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PRENOS VAROVNYCH HLASENi PRE OBYVATELSTVO POMOCOU
POZEMSKEHO DIGITALNEHO ROZHLASU

TRANSMISSION OF WARNING MESSAGES TO THE POPULATION USING
TERRESTRIAL DIGITAL RADIO

Vladimir WIESER?, Bohumil ADAMEC?

ABSTRACT:

The arrival of digital radio broadcasting has enabled to significantly improve the services in the area of warning on
various events. This article analyzes the possibilities of using terrestrial digital radio standards for the dissemination of

warning messages to the population in a certain territory.

Two basic digital broadcast standards, namely Digital Radio Mondial (DRM) and Digital Audio Broadcasting (DAB) are
consequently analyzed in terms of the possibility of broadcasting warning messages. Both standards support
Emergency Warning Function (EWF), which is capable to switch on all receivers in the area to accept warning message.
Another possibility to transmit emergency warning messages, Emergency Warning System (EWS), is also described in

the article.

KEYWORDS: Warning messages. Digital radio broadcasting.
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Analégové rozhlasové vysielanie umozhiuje
Sirit  niektoré druhy informacie (okrem
samotného rozhlasového vysielania) pomocou
dopinkového  vysielania, napr. hlasenia
o dopravnej situacii.

S nastupom digitdlneho rozhlasového
vysielania sa objavila moznost skvalitnit obsah
aj formu doplnkového vysielania a pouzit
rozhlasové vysielanie aj na Sirenie réznych
druhov varovnych hlaseni pre obyvatelstvo,
napr. varovanie pred povodfiami, intenzivnymi
bdrkami,  unikmi  nebezpelnych  latok,
hromadnymi havariami a pod [12].

1. STANDARD DRM

Prvy digitdlny Standard, ktory umozZniuje
vysielanie varovnych hlaseni je Standard DRM
(Digital Radio Mondial). DRM je univerzainy,
otvoreny S$tandard digitalneho rozhlasového
vysielania, urCeny pre vSetky rozhlasové

frekvencie, vratane pasiem dlhych, strednych

a kratkych vin (DV, SV, KV), rovnako pasiem

velmi kratkych vin (VKV I, I, TV lll). Systém je

popisany v norme ETSI ES 201 980 v4.1.1 [1].

Z hladiska robustnosti sa rozliSuje 5 médov:

= maddy A, B, C, D su urené na vysielanie
vo frekvenénom pasme do 30 MHz, t.j.
v pasmach DV, SV, KV. Preto sa tento
systém niekedy oznacuje ako DRM30,

* mdd E je urCeny na vysielanie v pasme
VHF, hlavne v pasmach | (podla
STN 34 5353 [2] oznadovaného ako TV 1)
all (VKVI), ale mozno ho pouzit aj
vpasme Il (TV Ill). Tento systém sa
oznacuje aj ako DRM+.

V ramci datovych sluzieb DRM+ mézu byt
vysielané individualne data (enkapsulacia IP,
prenos suborov a pod.), ako aj
Standardizované datové aplikacie pre DRM
a DAB [3]:

= textové spravy sprevadzajuce program,

= elektronicky programovy sprievodca EPG

(Electronic Programme Guide),
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= interaktivna informacna sluzba
~Journaline,

= dopravné a cestovné informacie TMC
(Traffic Message Channel), resp. TPEG
(Transport Protocol Experts Group),

= gsprievodné obrazky k programu ,MOT
(Multimedia Object Transfer) Slideshow*,

= automatické prepinanie frekvencie v
sucinnosti s AFS (Alternative Frequency

Signalling).

Z hladiska zamerania Clanku je
najzaujimavejsou sluzbou moznost’ informovat
velké mnozstvo posluchadov o oakavanych
katastrofach pomocou sluzby nudzového
varovania EWF  (Emergency @ Warning
Function) [4]. V pripade nutnosti su DRM
prijimace prepnuté do prijmu nudzového
vysielania  nutene, alebo sa prepnu
automaticky. Nudzové vysielanie kombinuje
signalizaciu na monitore, audio vysielanie,
textové spravy a méze obsahovat' ,Journaline®
s detailnou informaciou vo viacerych jazykoch.

Funkcia EWF je sucastou 3Specifikacii DRM,
popisanych v odporu¢ani ITU-R BS.1114-9 [5]
a je Standardom ETSI (ES 201 980). Funkcia
komunikuje s akymkolvek DRM prijimacom
bez nutnosti doplnenia pridavnych
komponentov, alebo prenosovej siete.
Podpora funkcie EWF je povinna a je uvedena
medzi minimalnymi poZiadavkami na prijimace

Cielom je informovat verejnost o hroziacej
katastrofe €o mozno najskér a poskytnat
verejnosti vietky relevantné informacie.

Sluzba EWF vyuziva signalizaciu alternativnej
frekvencie = AFS, ktora je pouzivana
Standardom DRM. Systém AFS pracuje aj
v pripade, Ze prijima¢ je naladeny na inu
frekvenciu a prijima ina sluzbu digitalnych
vysielacov.

Posluchaé prijima nudzové vysielanie, ktoré

obsahuije:
= Audio program (v danom c¢ase v jednom
jazyku).

= Textova spravu (kratka sprava zobrazena
na displeji, automaticky aktualizovana po
niekolkych sekundéach).
= Textovu spravu typu ,Journaline” (detailné
inStrukcie su¢asne prenasané vo viacerych
jazykoch). Textova sprava moze
obsahovat’
- dovod varovania,
intrukcie, €o robit,
detaily kontaktu pre dalSiu informaciu,
zoznam postihnutych oblasti,
zoznam postihnutych os6b (hfadané
osoby atd.).

DRM vysielaci retazec je tvoreny viacerymi
blokmi (obr. 1).

DRM, pricom nepotrebuje Ziadne
prispdsobenie na prijem tejto sluzby.
DRM
DRM Modulator/Vysiela¢
Server obsahu
(Program A B)
DRM
Modulator/Vysiela¢
DRM
DRM ‘ Modulator/Vysiela¢
Server obsahu  +
DRM
Modulator/Vysiela¢

Obrazok 1 DRM vysielaci retazec s funkciou EWF [3]

Poziadavky na  zacClenenie  nudzového

vysielania do retazca su nasledovné:

= Po spusteni nudzovej spravy danym
uradom, musi byt signal automaticky
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preneseny do Studia, ktoré aktivuje server
obsahu (Content Server), alebo musi byt
zabezpeCeny priamy pristup k tomuto
servru.



= Nudzovy signal musi byt aktivovany pre
vSetky vysielané sluzby DRM.

= Typické rozhranie pre spustenie
(aktivovanie) nuadzového signdlu na server
obsahu mobéze byt rieSené pomocou
webového rozhrania alebo pomocou
medzinarodného Standardu pre
automaticku distribaciu hlaseni v stadiu -
komunikaény  protokol univerzalneho
kédera UECP  (Universal  Encoder
Communication Protocol).

2. SYSTEM T-DAB A T-DAB+

Systém pozemského digitalneho rozhlasového
vysielania T-DAB (Terrestrial Digital Audio
Broadcasting) patri medzi najstarSie plne
digitalne audiovizudlne systémy. Je opisany
v norme ETSI EN 300 401 V1.4.1 [6].

Pbévodné rozhodnutie uskutoénit spolo¢ny
vyvojovy projekt systému digitalneho rozhlasu
podporili v roku 1985 vlady Francuzska,
Nemecka, Holandska a Velkej Britanie. Projekt
bol schvaleny na konferencii v Stokholme v
roku 1986 pod nazvom Eureka 147. Prace na
fom boli zacaté az o dva roky. Volba audio
kédovaca, modulacie a kddovacich schém
viedli k prvému skuSobnému vysielaniu, ktoré
sa uskutocnilo v roku 1990.

Komeréné prijimace T-DAB sa zacali predavat
v roku 1999. V roku 2001 uz bolo v Londyne k
dispozicii viac ako 50 komer&nych sluzieb
spoloCnosti BBC. V roku 2006 uz bolo
celosvetovo signalom T-DAB pokrytych asi 500
miliénov ludi [7].

Systém T-DAB je navrhnuty tak, aby
zabezpecCil vysokokvalitny multiprogramovy
prenos digitdlneho zvuku a prenos datovych
sluzieb nielen do pevnych prijimacov, ale

a prenosnych prijimacov vybavenych
jednoduchou vSesmerovou anténou. Systém
T-DAB dokaze pracovat vo frekvenénych
pasmach VHF aUHF (30 az 3000 MHz),
frekvenéné  planovanie  pre  pozemské
vysielanie v8ak prakticky prebieha len
v pasmach TV I, VKV II, TV lll a L. Na rozdiel
od analogovych rozhlasovych  sluzieb
umoziuje systém T-DAB  multiplexovat
niekolko zvukovych programov a vysielat ich
na tej istej frekvencii.

Pocet programov v multiplexe zavisi od:

= Koddovanej bitovej rychlosti daného audio
programu.

= Volby kvality korek&ného kodu.

= Velkosti dat doplnkovych sluzieb, ktoré su
pridané do multiplexu.

3. KONCEPCIA VYSIELACA A PRUIMACA
T-DAB

Zjednodusena koncepcia vysielaCa T-DAB je
na obr. 2, kde zvuk adatové sluzby su
kédované individualne (zdrojové kddovanie),
potom su pridané bity korekéného koédu
(kanalové kodovanie) a nasleduje c¢asové
prekladanie (Interliving). Zvukové a datové
sluzby su multiplexované do kanala hlavnej
sluzby MSC (Main Service Channel) spolu
s ostatnymi sluzbami podla vopred
definovanej, no variabilnej konfiguracie. Vystup
multiplexora je  frekvenéne  prekladany
a kombinovany s riadenim multiplexu
a informaciou o sluzbe, ktoré su prenasané
rychlym informacénym kanalom FIC (Fast
Information Channel). Tento kanal nie je
¢asovo prekladany. Pridané su
synchroniza¢né impulzy, je realizovany OFDM
multiplex a signal je modulovany modulaciou
D-QPSK na velky pocet nosnych signalov —
kompletny DAB signal [4].

hlavnhe do  prijimaCov  vo  vozidlach
Audio Audio | Kanalovy P('::S'i‘\’/:c
sluzba koder koéder oblast)
Generator
Dalsie audio sluzby synehronizdcie
Preklada¢ .
o Modulator Signal
Multiplexor »(freol;\l/::;:)na OFDM > DAB
Dalsie datové sluzby
Datova .| Datovy | Kanalovy ol P(f:s'zt’/:é
sluzba koder koder ;
oblast)

Informéacie o
konfiguracii sluzieb

T

Riadenie
multiplexora

Generator
FIC

Obrazok 2 Zjednodusena koncepcia vysielaca T-DAB [4]
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Systém T-DAB teda prenasa informacie
pomocou dvoch hlavnych informaénych
kanalov:

= rychly informacny kanal FIC,
= kanal hlavnej sluzby MSC.

Hlavnou ulohou kanala FIC, ktory je tvoreny

rychlymi informaénymi blokmi FIB (Fast
Information Blocks), je prenasat riadiacu
informaciu, potrebnu na interpretaciu

konfiguracie kanala MSC. Podstatna Cast tejto
informacie je informacia o konfiguracii
multiplexu MCI  (Multiplex  Configuration
Information), pripadne o jeho rekonfiguracii.

Dalsie typy informacie, ktoré moézu byt vlozené
do kanala FIC, predstavuju informaciu o sluzbe

SI (Service Information), informaciu
0 manazovani podmieneného pristupu CA
(Conditional Access) arychly informaény

datovy kanal FIDC (Fast Information Data
Channel). Aby bola mozna rychla a bezpecna
odozva na MCI, je kandl FIC vysielany bez
Casoveého prekladania ale s kvalitnou ochranou

voci chybam pri prenose.

Kanal MSC je tvoreny postupnostou spolo¢ne

prekladanych ramcov CIF (Common
Interleaved Frames), ktoré sa vysielaju
kazdych 24 ms. NajmenSia adresovatelna
jednotka CIF je jednotka kapacity CU

(Capacity Unit), ktorej velkost je 64 bitov.

Urcity pocCet CU je zoskupeny do zakladnej
transportnej jednotky MSC, ktora sa nazyva
subkanal. MSC je teda tvoreny multiplexom
subkanalov.

Pre zlozky sluzby SC (Service Components)
vkanali MSC su definované dva odlisné
transportné mody — mod toku (stream mode)
a paketovy mod (packet mode). Mod toku
poskytuje transparentny prenos od zdroja ku
koncovému bodu s pevnou bitovou rychlostou
v danom subkanali. Paketovy mod je
definovany na prenesenie niekolkych zloziek
datovej sluzby do jediného subkanala. Kazdy
subkanal mbéze prenasat jednu alebo viacero

Zloziek sluzby [6].

Obr. 3 predstavuje zjednoduSené koncepcéné
rieSenie prijimaca T-DAB. Signal T-DAB je
prijimany analégovym tunerom, potom je
prelozeny do zakladného pasma
a demodulovany. Nasleduje konverzia
analégového signalu na digitalny A/D
(Analog/Digital) a digitalizovany vystup je
vedeny do stupfia rychlej Fourierovej
transformacie FFT (Fast Fourier Transform)
aje diferencialne demodulovany. Nasleduju
operacie Casoveého a frekvenéného
prekladania aoprava chyb. Signal je
dekodovany audio dekédovacom a vedeny na
vystup prijimaca ako lavy a pravy audio signal
[8].

Audio D:I
7| dekdder :1
Ladiaci diel a | AD | Diferenény | Korekcia chyb, dekéder ¢asového A
kvadraturny dekéder | konvertor "| dekéder, FFT a frekvenéného prekladania
A
Y \ y Y
A A
Y Y
Pouzivatelské | Riadenie a _| Datovy Déatové
rozhranie synchronizacia "] dekéder sluzby

Obrazok 3 Zjednodusena koncepcia prijimac¢a T-DAB [8]

4. EWF VERZUS EWS

Standardy T-DAB a T-DAB+ su efektivnym
nastrojom na implementaciu  systému
nudzového varovania EWS (Emergency
Warning System). Systéem EWS je suc€astou
normy ETSI EN 300 401 v1.4.1 [6]. Umoznuje
pozemské vysielanie varovnych hlaseni pre
oblasti s velkou populaciou pomocou FIC
kanala systému T-DAB+. Prax ukazala, Ze
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rozhlasové vysielanie nudzového varovania je
vysoko spolahlivé, zatial o ostatné prenosové
média, ako internet alebo telekomunikacné
siete boli neucinné [11].

V roku 2007 bola sluzba EWS
implementovana do systému DAB/DMB
vJuznej Koérei pod Standardom s nazvom
Automatic Emergency Alert Service [11].
Sluzba umoziiuje vysielat kratke textové



spravy do prijimacov Standardu pozemského
digitalneho vysielania multimedialneho obsahu
T-DMB  (Terrestrial Digital Multimedia
Broadcasting), ktoré pripravuje narodna
agentura nudzového varovania NEA (National
Emergency Agency).

Sprava EWS obsahuje nasledujuce udaje:

= Typ katastrofy (3-bajtova informacia, napr.
FLW — Flood warning).

= Priorita varovania (4 priority, podla ktorych
prijima¢ signalizuje nudzovu spravu
réznym spdsobom — blikanie displeja,
vyzvananie,...).

= Cas varovania.

= Oblast katastrofy.

= Samotna sprava.

PretoZe na prenos nudzovej spravy je
potrebna len mala prenosova rychlost, systém
pouziva kanal FIC, ktory je vdaka robustnému
kanalovému koédovaniu (kédovy pomer 1/3)
vhodny. Okrem toho, FIC kanal nie je ¢asovo
prekladany, takZze mobdze byt okamzite
dekodovany, bez nutnosti ¢akat na prijem
dalSich prenosovych ramcov. Kanal FIC
prenasa udaje rychlej informacnej skupiny FIG

Kanal pre rychle datové informacie
FIDC

Hlavi¢ka ramca FIG

(Fast Information Group), konkrétne FIG typu 5
v rozsireni 2 (FIG 5/2) (obr. 4).

Iny spésob nudzového vysielania spociva vo
vyslani nudzového varovania v kombindcii
s funkciou automatického prepnutia frekvencie.
V tomto pripade jedna sluzba DAB obsahuje
nudzové varovanie a v3etky ostatné sluzby sa
prepnu na tuto sluzbu s varovnym vysielanim.
Hlasenim mdze byt text, re€, alebo programom
pridruzené datové sluzby, alebo vSetky spolu
v rovnakom ¢&ase, ak je umozneny prijem
multimedialnych sprav.

Kanal FIC mbze byt opat pouzity s udajmi FIG
(0/18) Podpora hlasenia (Announcement
Support), FIG (0/19) Prepnutie hlasenia
(Announcement Switching), resp. FIG (0/21)
Informacia o] frekvencii (Frequency
Information) [10].

Funkcia nudzového varovania EWF
(Emergency Warning Functionality) bola
navrhnuta v [9]. Na rozdiel od funkcie EWS
(popisanej vysSie) nepotrebuje funkcia EWF
Specialny prijima¢ aje uréena na prijem
varovnych hlaseni Sirokou verejnostou.

Datova ¢ast’ ramca FIG

101 Vel'kost’ D1 D2

TCId |Rozsirenie|

0: Vypliiujice data

1: Varovné hlasenie

Hlavicka segmentu |

Struktira varovnej spravy

Priorita

Typ 5
varovného

Trvanie
varovného

Katastrofy

varovnej

hlasenia

hlasenia

. Postihnuta
Typ oblasti | Cislo oblasti oblase Sprava

sprivy

TCId = 000 (frvale)

Maximalna vel’kost’ varovnej spravy je 416 bajtov

Obrazok 4 Konfiguracia kanalu FIC systému EWS v Juznej Koérei [11]

Funkcia dokaze prenasat detailnd informaciu

o varovani v textovej forme:

= Dévod vyslania nadzovej spravy.

= InStrukcie pre dalSiu €innost.

= Detall kontaktu pre podrobnejSiu
informaciu.

= Zoznam postihnutych oblasti.

= Zoznam postihnutych o0séb (hladané
osoby).

= Textova sprava je okamzite k dispozicii vo
viacerych jazykovych mutaciach v jedinom
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vysielani. Funkcia vyuziva DAB
multimedialne  aplikdcie na vyslanie
a zobrazenie varovného hlasenia:

= Dynamické menovky (Dynamic labels) —
ide o sprievodné menovky vysielané
s programom (128 znakov, vysielané
maximalne kazdych 20 sekund, ktoré sa
zobrazia na monitore prijima¢a ako kratka
sprava).

= Journaline® — textova informacna sprava
(Unicode) podporovana vsetkymi triedami
prijimacov, ktora obsahuje detailnu textovu



informaciu
(skriptoch).

vo  viacerych  jazykoch

Prijem varovného hlasenia:

= Zapnuté prijimate DAB systému dokazu
varovné hlasenie v multiplexe DAB
identifikovat a prepnut sa na nuadzové
vysielanie (ak je to pozadované).

= Vypnuté prijimate DAB sa zapnu
automaticky (tuto funkciu musia podporit
vyrobcovia prijimacov).

Prijimace DAB prezentuju varovné hlasenie

dvomi spbsobmi:

= Audio prenos.

= Textovy prenos - detailnd informacia
a instrukcie  (,Journaline®), alebo len
textové titulky (dynamické menovky). Tuto
moznost maju len prijimale vybavené
displejom.

Typicka vysielacia Struktdra funkcie DAB EWF
je na obr. 5.

DAB
Modulator/Vysiela¢

DAB

Dispecing
varovnych DAB
hlaseni Server obsahu
l (Program A,B)
Studio
DAB
Server obsahu

(Program C,D)

Modulator/Vysielac

DAB
Modulator/Vysiela¢

DAB
Modulator/Vysiela¢

Obrazok 5 Vysielacia Struktura funkcie EWF v DAB systéme [9]

ManaZment varovnych hlaseni spusta poplach
pre vietky relevantné DAB multiplexy. Server
obsahu potom vlozi do vysielania varovné
hlasenie, pripadne dynamicky rekonfiguruje
vysielanie tak, aby sa mohlo varovné hlasenie
vlozit do multiplexu [9].

Prenos nudzového vysielania od dispecingu

varovnych hlaseni do serveru obsahu je

mozné dvomi sposobmi:

= Medzinarodnym Standardom pre
automatickua distribaciu hlaseni v Studiu
UECP.

=  Webovym rozhranim  —  umoznuje
manualne spustit poplachovy spinac

v servri obsahu (napr. z panelu operatora,
alebo ako rezervny mechanizmus).

5. PRivPRAVA DAB VYSIELACIEHO
RETAZCA

Mozna priprava vysielacieho retazca DAB
mdZe obsahovat nasledujuce body [9]:
= Priprava s predstihom:
Umoznit varovnu signalizaciu
v8etky multiplexy DAB.

pre
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Zriadit cesty prenosu signalizacie
varovného hlasenia z centralneho
dispecingu vSetkym vysielacim
staniciam.

Pripravit textovy informaény obsah
apristup do nudzového audio
programu.

" VyS|eIan|e varovného hlasenia:
Vyslat povel zapnutia (,switch on®)
vSetkym DAB prijimacom.
Vysielat varovné hlasenie v audio
a textovej forme s maximalnym
pokrytim signalom.

ZAVER
V ¢lanku bola vykonana analyza
technologickych platforiem digitalneho

rozhlasového vysielania spolu s moZnostami
tychto platforiem prenadat’ varovné hlasenia.
Analyza sa tykala Standardov DRM (DRM30,
DRM+), T-DAB, T-DAB+.

Vyhodou Standardu DRM, DRM+ a DRM30 je
vyborné pokrytie signalom celého uzemia
Statu, priCom tlmenie signalu v pasmach DV,



SV, KV a VHF je pomerne malé, ¢o umoziiuje

kvalitny  prijem signdlu aj v odlahlych
oblastiach.
Z hladiska zamerania ¢lanku je

najzaujimavejsou sluzbou moznost’ informovat
velké mnozZstvo posluchadov o oc€akavanych
katastrofach pomocou funkcie EWF. V pripade
nutnosti su DRM prijimace prepnuté do prijmu
nudzového vysielania nutene, alebo sa prepnu
automaticky. Vysielanie varovnych hlaseni
kombinuje signalizaciu na displeji, audio
vysielanie, textové spravy a mbdze obsahovat
spravu s detailnou informaciou vo viacerych
jazykoch. Funkcia EWF dokaze komunikovat
s akymkofvek DRM prijimaom, bez nutnosti
pouZitia doplnkov, pri€om prijimace su povinne
vybavené touto funkciou.

Nevyhodou tohto Standardu su jeho
obmedzené technické parametre, a preto
predstavuje len akysi medzistupen pri
budovani  komplexného a sofistikovaného

systému digitalneho rozhlasu. Na Slovensku
bolo experimentadlne skusané rozhlasové
vysielanie systémom DRM30 v roku 2006
v Bratislave a momentalne sa nepredpoklada
jeho dalSie budovanie. SkuSobné vysielanie
DRM+ prebiehalo v Bratislave v rokoch 2011
az 2015. Tento systém je technicky vyhodny
avhodny (najmd pre lokalne vysielanie),
v su€asnosti je v8ak najvacsou prekazkou jeho
rozvoja nedostupnost prijimacov.

Nespornou vyhodou &tandardu T-DAB, resp.
T-DAB+ je jeho znacné rozSirenie po celej
Eurépe. Na Slovensku zacalo skusobné
vysielanie T-DAB+ dna 15. decembra 2015.
Spoloénost Towercom, a.s. Siri programové
sluzby verejnopravneho vysielatefla RTVS
(Radio Slovensko, Radio Devin, Radio FM,
Radio Junior aR&dio Pyramida), ato
zvysielata  Bratislava - Kamzik vo
frekvenénom  bloku 12C s maximalnym
vyziarenym vykonom 3,6 kW, s vertikalnou
polarizaciou a s kapacitou multiplexu
1,5 Mbit/s. To umozfiuje rozSirit pocet
programovych sluzieb na 12 az 15 v zavislosti
od pozadovanej kvality, resp. Sirit aj iné
doplnkové datové sluzby. Vjuli 2016 bolo
zaCaté vysielanie rovnakych programovych
sluzieb RTVS aj z vysielata KoSice — Heringe$
vo frekvenénom bloku 12B s maximalnym
vyziarenym vykonom 2 kW.

V juli 2016 zadala experimentélne vysielanie aj
spolo€nost’ AVIS, s.r.o. VysielaC umiestneny
na koéte Zobor pokryva Nitru a okolie
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s maximalnym vyZiarenym vykonom 5 kW vo
frekvenénom  bloku 11C. Sirenych je
6 programovych  sluzieb RTVS (Radio
Slovensko; Radio Pyramida; Radio Devin;
Radio Litera; Radio Junior; Radio FM) a3
programové sluzby vysielatefov s licenciou
(Rockova Republika, New model radio, Europa
2).

UrCitou, ale nie zasadnou nevyhodou
Standardu T-DAB je urcite horSie pokrytie
Uzemia signalom, vzhladom na vysSie

frekvencné pasma (TV lll), no tato nevyhoda je
dostatoCne vyvazena podstatne kvalitnejSou
technolégiou oproti DRM, ktort Standard DAB
vyuZziva.

Z pohladu zamerania tohto ¢lanku je vyhodou
Standardu DAB implementacia systému
nudzového varovania EWS, ktory umoznuje
pozemské vysielanie varovnych hlaseni pre
oblasti s velkou populaciou pomocou FIC
kanala systému T-DAB+. PretoZe je potrebna
len mala prenosova rychlost na prenos
nudzovej spravy, systém pouziva kanal FIC,
ktory je vdaka robustnému kanalovému
kddovaniu (kédovy pomer 1/3) dostupny aj
v oblastiach s problematickym prijmom
rozhlasového vysielania DAB. Okrem toho FIC
kanal nie je Casovo prekladany, takze moéze
byt okamzite dekddovany, bez nutnosti ¢akat
na prijem dalSich prenosovych ramcov, ¢o
urychluje prijem varovnej spravy.

Iny spésob nudzového vysielania spoéiva vo
vyslani varovnych hlaseni v kombinacii s
funkciou automatického prepnutia frekvencie.
V tomto pripade jedna sluzba DAB obsahuje
varovné hlasenie a vSetky ostatné sluzby sa
prepnu na tuto sluzbu s varovnym vysielanim.
Hlasenie mbze byt text, re€ alebo programom
pridruZzené datoveé sluzby, alebo vSetky spolu v
rovhakom c¢ase, ak je umozneny prijem
multimedialnych sprav.

Nevyhodou EWS je nutnost pouzit Specialny
prijimag, ktory dekdduje informéaciu prenasanu
sluzbou. Tento problém odstrafuje funkcia
EWF, ktora méze byt prijimana Standardnymi
prijimacmi digitalneho rozhlasového vysielania
DAB. Podrobny popis tejto funkcie vSak nie je
volne dostupny.
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