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DIZAJN APLIKACIE MAPY KRIMINALITY

DESIGN OF CRIME MAP APPLICATION

Roman KMET 1

ABSTRACT:

At present, the protection of life, health and property is an important and indispensable part of our society. People who
are unable to integrate into society are often sources of crime which has a negative impact on the safety of a given area.
If we focus on a particular city and its residents, it is necessary to continually assess the current state of crime and
propose measures that will reduce its level. Therefore, the aim of this paper will be an introduction of a crime map
application that can identify those locations of city where it is necessary to create measures to increase the safety of its

inhabitants.
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uvoD

Neustdle zmeny v spoloCnosti so sebou
prinasaju rad novych druhov kriminality (napr.
drogova, kyberneticka), ktorym prislichaju
rozne trestné Ciny. Zberom a analyzou udajov
o tychto trestnych <c&inoch sa vytvaraju
Statistiky kriminality pre rézne ¢asové obdobie
alebo Uzemny celok. Na zaklade tychto
Statistik, je mozné roz¢lenit Uzemia na menSie
uzemné celky, vktorych sa navzajom
posudzuje uroven kriminality. Vysledkom su
potom Uzemné celky svacsim poctom
trestnych ¢&inov a naopak s menSim pocétom
trestnych ¢&inov. Na zaklade toho mézu byt
jednotlivé uzemné celky oznaCené ako
bezpetné alebo nebezpecéné.

Vytvorené Statistiky a mapovania kriminality
maju Casto iba informativny charakter
a vysledky, ktoré =zobrazuju, mbzu byt
skreslené a nejednoznacné.

Prave tieto skutoCnosti boli podnetom pre
vytvorenie nastroja, ktory by detailne mapoval
uroven kriminality ur€itého priestoru a prinasal
objektivne informacie, udaje, volne dostupné
Sirokej verejnosti ale aj organom Statnej
spravy.

Nakolko tato aplikacia spracovava trestné €iny,
ktorym su priradené zemepisné suradnice,
vieme konkrétnejsie urcit’ kritické

bezpe€nostné lokality s vy$Sou kriminalitou.
V buducnosti chceme tato aplikaciu
modifikovat a vylepSovat, cielom ¢oho bude
vytvorenie vychodiskového nastroja pre navrh
konkrétnych opatreni na zniZenie Urovne
kriminality.

1. VYCHODISKA
KRIMINALITY

TVORBY MAPY

Hlavnym vychodiskom pre tvorbu aplikacie
mapy kriminality je definovanie a pochopenie
pojmu kriminalita asnfou spojené vSetky
suvislosti. Pokial budeme vychadzat z faktu,
ze kriminalita predstavuje poruSovanie ur¢itych
noriem, €i uz spoloCenskych alebo pravnych,
potom jej Struktura zodpoveda ich povahe
v danom obdobi. Aj v su€asnosti sa pohlad na
kriminalitu neustdle meni a vyvija, ¢oho
vysledkom je vytvaranie alebo pretvaranie
trestnych €inov alebo definovanie novych [1].

Pri  definovani kriminality sa v zahraniéi
najCastejSie stretheme s pojmom delikvencia,
ktora predstavuje spdsobenie ujmy spolo¢nosti
alebo jedincovi €innostou, ktora je v rozpore so
zakonom alebo inou normou spravania sa.
Taktiez moze ist o formu socidlnej devidcie,
pri ktorej dochadza k sankcionovaniu jedincov,
ktori svojim spravanim nereSpektuju zakony
alebo urcité spolocenské normy [2].
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Z trestnopravneho hladiska je kriminalita
definovana ako ,vyskyt trestného spravania

alebo spravania kriminalneho, vyjadrenim
suhrnov trestnych Cinov spachanych
v spolo¢nosti za urcité obdobie” [3].

Vysledkom skumania réznych postojov
anazorov  pojmu kriminalita, mozZeme
zjednoduSene rozdelit  kriminalitu na dve
skupiny:

= kriminalita chapana ako trestna €innost,

= kriminalita chapana ako spravanie alebo
konanie, ktoré sice nie je sankcionované,
ale je spoloensky neziaduce [4].

Nakolko kriminalita sustreduje velké mnozstvo
réznych protispoloenskych spravani, konani
jedincov, nebolo by spravne ju oznacit ako
nie€o jednoliate, monolitné. Preto su
zohladnené nasledovné aspekty pri
posudzovani Struktury kriminality:

= typ kriminality,

= demograficky aspekt,

= urbanisticky aspekt,

= teritorialny aspekt [5].

Jeden zhlavnych aspektov posudzovania
Struktary kriminality je prave typ kriminality.
Nakolko sa v spolognosti vyskytuje velké
mnozstvo réznych trestnopravnych
a protispoloCenskych aktivit alebo &innosti, je
potrebné ur€it predmetnd stranku typu
kriminality, tzv. druhy kriminality [5].

Rozdelenie druhov kriminality mobze byt
ponimané réznymi spbsobmi. Zakladné
rozdelenie druhov kriminality moze
predstavovat kriminalitu v§eobecnu,
ekonomicku a zostavajucu. Dalej je to &lenenie
podla formy na tradi€nd a organizovanu
kriminalitu.

Pri navrhovani mapy kriminality budeme
vychadzat z policajnych Statistik, v ktorych sa
uvadza rozdelenie kriminality na nasledovné
druhy:

= nasilna,

* mravnostna,

= majetkova,

= ekonomicka.

Dal§im aspektom posudzovania $truktary
kriminality je aspekt demograficky. Podstatou
tohto aspektu je uplatiiovanie réznych hladisk,
ako su:

= pohlavie,

= vek,

= socialny, respektive ekonomicky status

pachatela a pod [5].
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Demograficky aspekt umozrfiuje analyzovat,
kolko obyvatelov urbanistického priestoru sa
podiefa na celkovej kriminalite ajej
jednotlivych druhoch. Faktom je, ze v meste sa
sustreduje vacsi pocCet obyvatelov ako vo
vidieckych sidlach. Nachadza sa tu viac
pracovnych prilezitosti ako pre obyvatelov
mesta alebo migrantov, ktori dochadzaju za
pracou z okolitych obci a podnikov s vacsimi
materialnymi hodnotami. Prave tieto
skuto€nosti zvysuju tvorbu kriminality [5].

V neposlednom rade treba uviest teritorialny
aspekt, umoznujuci analyzovat rozlozZenie
kriminality na urcitom uzemi s ur€itym poctom
obyvatelov podla jednotlivych regiénov [5].

Prave pri tomto aspekte sa mézeme stretavat’
s nastrojom, ktory porovnava kriminalitu v
jednotlivych regiénoch alebo lokalitach — index
kriminality.

1K =2 x10000 (1)

TZO

Kde:

IK — index kriminality,

TC  —podet zistenych trestnych &inov,

TZO - pocet trestne zodpovednych
obyvatelov.

Tento index predstavuje pocet zistenych

trestnych &inov na obyvatelov urcitého regionu
(lokality) za zvolené obdobie, prepocitany na
10 000 obyvatelov. Nakolko index kriminality
posudzuje iba obyvatelov s trvalym pobytom,
nemdézeme ho povazovat za idealny
ukazovatel miery, velkosti kriminality. Plati to
najma v centrach velkych miest, kde su podty
byvajucich nizke, ale pocty oséb, ktori sa tu
zdrziavaju, naopak vefmi vysoké. Aj na
zaklade tohto faktu je index kriminality
zakladny nastroj, ktory je Standardne
pouzivany po celom svete, na vyjadrenie
zatazenia populacie trestnou c&innostou.
Navrhovana aplikacia bola vytvorena
a verifikovana na uzemi mesta Prievidza.

2. SOFTWARE APLIKACIE

Mapa kriminality je interaktivna desktopova
aplikacia, ktora umozfiuje monitorovanie
jednotlivych druhov kriminality, vypocet indexu
kriminality a sledovanie jeho vyvoja v Case,
vizualizaciu dostupnych dat o trestnych ¢inoch
za urcité obdobie pre lubovolna lokalitu. Tato
aplikacia je urCena pre operaény systém

Windows. Spravu dat je mozné vykonat
vyluéne priamo na serveri pomocou SQL
prikazov, pricom SQL je  3pecificky
neproceduralny databazovy jazyk.



Databaza lokalit a trestnych &inov je vytvorena
na Oracle databdzovom serveri. Na tuto
databazu sa pripaja aplikacia, ktora bola
vytvorena v objektovom jazyku C# pomocou
prostredia Microsoft Visual Studio. Grafické
pouzivatelské prostredie je postavené na
technolégii Windows Presentation Foundation
(WPF). WPF je novy graficky framework
spolo¢nosti  Microsoft urCeny na pisanie
Windows aplikacii. Vyuziva XAML kod v
kombinacii s fubovolnym .NET jazykom. WPF
aplikacie sa renderuju na grafickej karte,
vdaka €omu nedochadza k prili§ velkému

zatazeniu procesora pri  behu graficky
bohatych aplikacii ako je i tato.
XAML  (eXtensible  Application  Markup

Language) je znacCkovaci jazyk uréeny na
pisanie uzivatelského rozhrania. Vychadza z
jazyka XML (eXtensible Markup Language).
Umoziiuje vytvarat formulare s prisluSnymi
ovladacimi prvkami. Medzi hlavné vyhody
XAML mozno zaradit jednoduché vyuZitie
datovych zdrojov, moznost oddelit' logiku od
grafického rozhrania a pracu s formularom ako
samostatnym  objektom. NajvyznamnejSou
Castou hlavného okna aplikacie je prostredna
Cast, kde sa zobrazuje mapa s nacitanymi
udajmi (Udaje su ulozené v databaze). Pracu
s mapou realizuje Specialny objekt, ktory
vyuziva API funkcie spolo¢nosti Google, teda
na zobrazenie mapy je potrebné pripojenie na
internet a servery spolo¢nosti Google [6].

3. CHARAKTERISTIKA APLIKACIE

Aplikacia mapy kriminality mesta Prievidza
zobrazuje trestnu €innost mesta za poslednych
5 rokov (2013 — 2017). Mb6Zeme povedat, zZe
ide o spracovanie Statistiky OR PZ mesta
Prievidza. Zobrazeniu dat v mape kriminality
predchadzalo Statistické spracovanie trestnych

¢inov. Spracované udaje boli nasledne
pretransformované do tejto mapy.
Mapa kriminality pozostava zo Styroch

nasledujucich Casti:

= filter,

= vyvoj indexu kriminality v ¢ase,

= mapa jednotlivych trestnych Cinov,
= index kriminality.

3.1 Filter

Filter predstavuje vyhladavacie okno, ktoré
umoznuje pouzivatelovi vyber  zradu
moznosti, ktoré si mdze zvolit podla jeho
zaujmu (obrazok 1). Toto okno sustreduje
nasledovné vyhladavacie moznosti:
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druh kriminality -
spracovani trestnych ¢&inov sme typ
kriminality rozdelili do nasledovnych
druhov kriminality:

» nasilng,

mravnostna,

majetkova,

ekonomicka,

drogova

ostatna.

pri Statistickom

| Vyhladat vSetko |

Druh kriminality

| e
Trastny £in :
|' v )| Zrusit |
Rok -
| v | Zrsit |
Mesiac :
| v | Znssit
Dedi
| Ulo# détum |
Lokalita —_
| - || Zrusit
Ulica _
| v | Znsit |
M S e iy -
Ulo# maximalnu wisku tkody |
Verejnj zaujem [+

Obrazok 1 Filter aplikacie

Pouzivatel si tak moze zvolit' konkrétny druh
kriminality, o ktory sa zaujima. Pokial tak
nespravi, ide o celkovl kriminalitu mesta
Prievidza;

b) trestny ¢in — kazdy druh kriminality
zoskupuje rad prisluchajucich trestnych

Cinov, ktoré sa po kliknuti zobrazia
v rolovacom okne;

c) rok — aplikacia umoziiuje volbu
jednotlivych rokov (2013 — 2017);

d) mesiac a den — pre konkrétnejSie urenie

Casového obdobia si pouzivatel mbze
zvolit mesiac aden spachania
jednotlivych trestnych &inov. Po zvoleni si
jednotlivého mesiaca a dha v roku musi
pouzivatel kliknat na ,Uloz datum*, aby
boli jeho zvolené poziadavky
aktualizované a zobrazené na mape
jednotlivych trestnych &inov;



lokalita — na zaklade uzemnych Ciselnych
obvodov policie Prievidza bolo mesto
rozdelené do patnastich lokalit;

f) ulica — kazdej lokalite prisluchaju urcité
ulice, ktoré sa zobrazia po kliknuti
v rolovacom okne;

maximalna vyska Skody v € - pokial pri
spachani trestného €inu nastala S$koda na
majetku, pouzivatel si mébze zvolit' jej
vySku. Pokial si zvoli konkrétnu vysku
S8kody, musi vo vyhladavacom okne
kliknat na ,Uloz maximalnu vysku Skody*,
aby mohla aplikacia jeho poziadavku
spracovat. V mnohych pripadoch
spachania trestnych ¢&inov nemusela
nastat Skoda na majetku, avSak mohlo ist
o verejny zaujem [7].

3.2 Vyvoj indexu kriminality v €ase

Vyvoj indexu kriminality méze byt zamerany na
rok alebo mesiac jednotlivych lokalit mesta
Prievidza (obrazok 2). Tento fakt predstavuje
pre pouzivatela aplikacie zobrazenie, ako sa
za 5 rokov alebo v jednotlivych mesiacoch
rokov 2013 az 2017 vyvijala aroven kriminality
v lokalitdch mesta Prievidza. Pomocou tohto
ukazovatela moézeme zistit, ¢i ma uaroven
kriminality v jednotlivych lokalitach tendenciu
rastu alebo poklesu. Taktiez mézeme urcit
mesiace, Vv ktorych je zvy3ena droven
kriminality [7].

Vyvoj indexu kriminality v lokalite

Zapotacky
2 i
£ =
S0
s W
e
£ |

T T o T
2013 2014 2015 2016 2017
Roky

Obrazok 2 Vyvoj indexu kriminality
konkrétnej lokality

3.3 Mapa trestnych cinov

Tato Cast mapy kriminality zobrazuje polohu
jednotlivych trestnych Cinov v meste Prievidza
(obrazok 3). Na to, aby sme urcili polohu
kazdého trestného ¢&inu bolo potrebné urcit
jeho zemepisné suradnice. Nasledne sme
mohli jednotlivé trestné ¢iny zaradit do
konkrétnej lokality mesta Prievidza. Aplikacia
pritom vyuziva mapy Google, kde su jednotlivé
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trestné c&iny zobrazené cCervenymi bodmi.
Kolie€Ckom mySi mozno priblizit alebo oddialit
pohlad na mapu apravé tladidlo mysi
umozriuje pohyb po mape.

%

o

Kaufland Prievidza €3

§
O i ““;z“ @g iservis CC Briavidza

o

Obrazok 3 Trestné €iny v roku 2017

Zobrazenie jednotlivych trestnych c&inov na
mape je podriadené filtru, ktory si pouzivatel
nastavi podfa svojho zaujmu. Podla toho sa
mu na mape zobrazia trestné ciny. Pokial
umiestnime kurzor mySi na konkrétny trestny
¢in (Cerveny bod), zobrazi sa informacna
tabulka (obrazok 4) trestného Ccinu, ktora
obsahuje nasledovné informacie:

datum skutku,

druh kriminality,

skutkova podstata,

suradnice,

lokalita,

ulica,

Skoda

popis.

Digum skutky: 5. 5. 2013

Drub kriminafty: Mojotko
Shutkowdi padutain, Kiode? vimenin
Siradnice: 48°4709.8N 18°3738 8

Obrazok 4 Informaéna tabulka trestného
€inu

3.4 Index kriminality
a) Index kriminality je v aplikacii
znazorneny kolaCovym grafom spolu so
zoznamom jednotlivych lokalit mesta
Prievidza, kde je kazdej lokalite priradeny
index kriminality (obrazok 5). Po tom, ako
si  pouzivatel pomocou filtra  zvoli
konkrétnu lokalitu, musi si zvolit ¢asové
obdobie, za ktoré sa mu zobrazi index



kriminality, ato bud rok alebo rok a
mesiac. Nasledne sa v tejto Casti zobrazia
vSetky lokality mesta s prislichajucim
indexom kriminality. Pokial pouzivatel
prejde kurzorom mysSi na jednotlivé Casti
kolaCového grafu, tiez sa mu zobrazi
index kriminality danej lokality [7].

V ramci ukazovatela indexu kriminality
je uroven kriminality, hodnotena ako
nizka, nizka aZz stredna, stredna az
vysoka alebo vysoka uroven kriminality
(obrazok 5). Kazdej urovni kriminality je
pridelend ina farba. Pouzivatel tak méze
pomocou tohto ukazovatela zistit' uroven
kriminality = vnim  zvolene;j lokalite
aporovnat ju s uroviiou kriminality
v ostatnych lokalitach za urcité cCasové
obdobie. Suc€astou tejto podCasti je aj
pocet trestnych €inov zvolenej lokality [7].

Index kriminality pre rok 2017

B Nové mesto (33,71)
B Priemyselna zona (108,16)
= Staré sidlisko (66,64)
Stred [106,98)
Zabnik (45,40)
B Fapotocky (171,74)
B Kopanicky (36.44)
B Skotiia (39,15)
Staré mesto (101,71)
Kopanice (28,47)
B Necpaly (67,35)
B Mala Lehotka, Hradec, Vella Lehotka (19,68)
B Piesky (36,30}
Pily (115,13)
Sewver (46,35)

Index kriminality je nizky a2 stredny

Pocet trestnych dinowv: 43

Obrazok 5 Index kriminality lokality Staré
sidlisko za rok 2017

Vytvorenie aplikacie mapy kriminality mesta
Prievidza so sebou prinaSa prehlad o stave
kriminality v jednotlivych lokalitach (obrazok 6),
vdaka ¢omu vie policia lepSie cielit svoje usilie
0 znizenie urovne kriminality. Taktiez prinasa
obyvatefom informacie o stave kriminality
v mieste ich bydliska alebo jeho okoli.
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Obrazok 6 Celkovy dizajn aplikacie mapy
kriminality mesta Prievidza

4. MODIFIKACIA APLIKACIE

Softvér, na ktorom pracuje aplikacia mapy
kriminality je postaveny na najmodernejsich
technolégiach sucasnosti, aby  spifal
Standardy kladené na vyvoj aplikacii tohto
druhu a zaroven, aby jeho ovladanie bolo
intuitivne a prehlfadné. Nakolko problematika
vyvoja softvéru pre vizualizaciu kriminality je
velmi Siroka, vyzaduje si pomerne dlhy &as na
vyvoj softvérového nastroja. Preto vidime
v buducnosti priestor pre modifikaciu aplikacie
s radom inovacii:

a) webova aplikacia — preprogramovanie
suCasnej aplikacie s cielom vytvorit
uceleny informacny systém, na ktory sa
bude pripdjat ako na Standardné
webstranky,

b) vytvorenie databazy — poskytuje rychle
vyhfadavanie a nie je nutné mat ulozené
data lokalne na pocitaci, taktiez méze byt
aplikacia spustena na réznych
zariadeniach a data budu konzistentné
pre kazdu spustenu aplikaciu,

c) data - interaktivne pridavanie
a editovanie novych zaznamov,

d) uZivatel'ské rozhrania:
= pouzivatel (oban) - zobrazovanie

ulozenych dat,

= administrator — editacia (zmena)
ulozenych udajov, doplifianie novych
ainé,

e) grafy — zobrazenie réznych zavislosti
avztahov, ktoré vyplyvaju zindexu

kriminality pre rdozne CZasové obdobia
a rbzne lokality,

f)  farebné Skaly - pre zobrazovanie roznych
druhov kriminality, aby bolo na prvy

pohlad zrejmé, aky druh kriminality

s prisluchajucimi trestnymi Cinmi
prevladaju v jednotlivych lokalitach,
g) operacné systémy — modifikacia

aplikacie tak, aby bola funkéna i na
mobilnych  zariadeniach, smartfénoch,
tabletoch vyuzivajucich iné operacné
systémy, napriklad iOS alebo Android.



ZAVER

Analyza kriminality by mala byt sucastou
aktivit kazdého vacésieho mesta v Slovenskej
republike. Jej vysledkom moézu byt Statistiky
kriminality, ktoré zobrazuju urcitd udroven
kriminality daného Uzemia. Tieto Uzemia
najCastejSie predstavuju policajné okrsky alebo
vy$Sie uzemné celky (kraje). Standardne
spracované Statistické udaje o kriminalite mézu
mat’ niekolko nedostatkov. Napr.
vyhodnocované uzemie je prili§ velké na to,
aby sa v ilom vytvarali konkrétne opatrenia pre
zvySenie bezpecnosti, respektive znizenie
kriminality. Dal$im nedostatkom su vysledné
Uudaje Statistiky, ktoré zobrazuju pocet
trestnych Cinov urcitého Uzemia bez toho, aby
tieto trestné Ciny boli prepocitané na pocet
obyvatelov. Tento fakt so sebou prinasa
skreslené informacie poskytované obyvatefom
Slovenskej republiky.

Preto sme sa rozhodli vytvorit' nastroj, ktory by
obyvatelom, ale aj Statnej sprave, ponukal
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