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SPOLAHLIVOST POZIARNO — TECHNICKYCH ZARIADENI

RELIABILITY OF FIRE — PROTECTION SYSTEMS

Miroslava VANDLICKOVA'!

ABSTRACT:

Fire — protection systems are divided into active and passive. Among active fire-technical equipment it can be included
devices that are connected in most cases to a particular source and that can immediately respond to the occurred fire by
an active reaction without any direct intervention. All other types of fire-protection systems are considered as passive
ones. Nowadays, when we can encounter with large undivided space in many buildings (shopping malls, open-space
offices, theatres, cinemas, eftc.), it is important to have such devices to protect the facilites and buildings against
possible fires, respectively to help easier and faster handle with it. This article attention deals with their division and

characterization, but especially to their efficiency and reliability.
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uvoD

Poziarno-technické zariadenia (PTZ) sluzia na
prvotnu ochranu pred rozvojom poziaru (alebo
pri poziari) eSte pred prichodom zasahovej
hasi¢skej jednotky. Poziarno-technické
zariadenia mdbzu Ciasto€ne napomOct pri
identifikacii miesta poziaru, na skratenie Casu
od vzniku po ohldsenie poZziaru (EPS), pri
odvode dymu a tepla z horiaceho priestoru, pri
lokalizacii a uvedeni poziaru pod kontrolu [1].
Podla zakona €. 314/2001 Z. z. o ochrane pred
poziarmi v zneni neskorSich predpisov §2
ods. (5) poziarno-technické zariadenia su
stabilné hasiace zariadenia a polostabilné
hasiace zariadenia, zariadenia na odvod tepla
a splodin horenia a elektrickd poziarna
signalizacia vratane hlasovej signalizacie
poziaru.

1. POZIARNE A POZIARNO-TECHNICKE
ZARIADENIA

Podla zakona €. 314/2001 Z. z. o ochrane
pred poziarmi poziarne zariadenia suU
poziarnotechnické zariadenia, hasiace
pristroje, poziarne uzavery, zariadenia na
hasenie iskier v pneumatickych dopravnikoch,
zariadenia na dodavku vody na hasenie
poziarov, zariadenia na trvald dodavku
elektrickej energie pri poZiari, poZiarne vytahy,

evakuaCné vytahy, nudzové osvetlenie a iné
zariadenia sliziace na evakuaciu o0séb
a zasah [1].

Hasiace pristroje

Hasiace pristroje su zariadenia zlozené
z tlakovej nadoby naplnenej hasiacou latkou,
ktora je po ru€nom otvoreni ovladacej armatury
vytla€ana pbésobenim tlakovej energie na
miesto poZiaru [2]. Podla druhu hasiacej latky
sa rozdeluju hasiace pristroje na vodné,
penové, halénové, praskové, snehové (CO2).

Stabilné hasiace zariadenia

Stabilné hasiace zariadenia z hladiska pouzitia
hasiacej latky rozdelujeme na vodné, plynove,
halénové, praskové, kombinované [2]. Sluzia
na vykonanie hasiaceho zasahu bez
pritomnosti ludského Cinitela v kratkej dobe po
vzniku poziaru. Patria sem sprinklerové
zariadenia (zariadenia s kropiacimi hlavicami),
drenCerové zariadenia, zaplavové zariadenia,
zariadenia na vodnu hmlu a penové
zariadenia.

Polostabilné hasiace zariadenia

Polostabilné hasiace zariadenie je hasiace
zariadenie, ktoré obsahuje najma rozvodné
potrubie s armatirou na pripojenie hasiCskej
techniky a vypustaciu armatiru; dodavku
hasiacej latky zabezpeluje mobilnd hasiaca
technika [3].
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Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia
Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia
sluzia na odvadzanie splodin horenia a tepla,
ktoré vznikaju pri poziari, mimo dany objekt.
Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia
mozu byt uvedené do €innosti tepelnym alebo
pneumatickym iniciaénym zariadenim,
impulzom z elektrickej poZiarnej signalizacie
alebo manudlne.

Elektricka poziarna signalizacia

Elektricka poZiarna signalizcia sluzi
na vyhodnotenie a signalizaciu poplachového
signalu pri vzniku poziaru. Okrem rozpoznania
aohlasenia poziaru obsluhe dokaze vyslat
predvolené signaly na pripojené a ovladané
zariadenia.

Zariadenia na hasenie iskier

v pneumatickych dopravnikoch

Zariadenia na hasenie iskier v pneumatickych
dopravnikoch vyuzivaju ako hasiace medium
vodnu hmlu, oxid uhli¢ity, zmesi plynov
namiesto halogénovych uhlovodikov alebo
hasiaci prasok. Ich Uloha spociva v identifikacii
a iskry a nasledné uvedenie hasiaceho
zariadenia do ¢€innosti.

Prvky protiexplozivnej ochrany

Prvky protiexplozivnej ochrany predstavuju
poziarno-technické zariadenia, ktoré su
sucastou technologickych prevadzok
s vyskytom horfavych prachov, plynov alebo
aerosolovych zmesi. Tieto mdzu pri urCitych
koncentraciach vytvarat vybusné zmesi. Medzi
takéto zariadenia patria zariadenia na
potlacdenie vybuchu, na zabranenie prenosu
explézie, na uvolnenie tlaku a explézie
a Specialne pridavné aplikacie (napr. striekacie
kabiny).

2. UCINNOST POZIARNO-TECHNICKYCH
ZARIADENI

Z definicie uc¢innosti ako miery dosahovania
stanoveného ciefa danym systémom (PTZ) je
zrejmé, ze ucinnost systému (PTZ) sa mdze
liSit v zavislosti od daného ciela. Spolahlivost
mozno definovat ako pravdepodobnost, ze
systém funguje v poZadovanom Case.
Poziarno-technické  zariadenie by  bolo
100 % spolahlivé v pripade, Ze sa aktivuje
vzdy, ked je to vyZzadované a 0 % spolahlivé
vtedy, ak nepracuje nikdy, ked sa jeho
aktivacia vyzaduje. Podla tejto definicie
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spolahlivost nie je zvy€ajne ovplyvnena
ciefom, a preto je rovnaka bez ohladu narni.
Z tychto dbévodov efektivita ako kombinacia
ucinnosti a spolahlivosti zavisi od ciela podfla
zvazenia, a preto nemusi byt rovnaka pre
kazdy ciel [4].

Na zaklade zahrani¢nych S$tudii (Warrington
Fire Research Study vo Vefkej Britanii, The
Australian  Fire  Engineering  Guidelines
v Australii, kompilacie poZiarnej Statistiky pre
Tokyo v Japonsku a vysledkov zo Studie
“in  situ” poziarno-technickych  zariadeni
v Japonsku podla autora Watanabe) [5], ktoré
pojednavaju o odhadoch  spolahlivosti
systémov na detekciu a potlaenie ohfa ako aj
o konstrukénom rozdeleni priestoru z hladiska
poZiarnej bezpecnosti, mozno uviest
spolahlivost sprinklerovych systémov
v intervale od 95 — 99 %, pri tleni to bolo 50 %.

Pri detektoroch dymu sa ich spolahlivost
pohybuje podfa uvedenych &tudii v rozmedzi
74 — 94 %, pri tleni bol zaznamenana hodnota
65 — 86 %. Co sa tyka spolahlivosti pasivnych
poziarno-technickych zariadeni, jej hodnoty su
velmi malo publikované azvacSa sa Studie
zameriavaju na ziskavanie informacii
o spolahlivosti aktivnych poziarno-technickych
zariadeni.

Priemerné pocty poziarov v bytovych
jednotkach a pocty pri nich usmrtenych oséb
podla Statistiky z Velkej Britanie zrokov
1997 — 2001 uvadza tabufka 1. MoZno v nej
tiez vidiet Statisticky prehlfad jednotlivych
situdcii, v kolkych pripadoch boli detektory
pri poZiaroch pritomné, fungovali a spustili
alarm, v kolkych pripadoch boli detektory
pritomné, ale alarm sa nespustil, v kolkych
pripadoch detektory pritomné boli, ale
nefungovali atiez pocCet pripadov, kedy
detektory pritomné pri prisluShom poziari
neboli. Tabulka 2 poskytuje  udaje
o spolahlivosti jednotlivych druhov PTZ podfa
ktorej spolahlivost  stabilnych  hasiacich
zariadeni a hlasiov sa nachadza v intervale
cca 60 — 95 %, zatial &o spofahlivost
protipoZiarnych sprinklerovych systémov je
vy€islena na viac ako 99 %. Vo vSeobecnosti
sa predpoklada, Ze dosiahnuta spofahlivost
vacsia ako 99 % nie je velmi pravdepodobna.

O spolahlivosti PTZ detekujucich dym
a splodiny horenia sa v oblasti poziarneho
inZinierstva odhaduije, ze pracuju

so spolahlivostou v intervale 85 — 90 % [6].



Tabulka 1 Priemerné pocéty poziarov a usmrtenych osob pri poziaroch v bytovych jednotkach
v rokoch 1997-2001 vo Velkej Britanii vo vztahu k poctu pritomnych a fungujucich detektorov

poziarov [7]

Detektor bol Detektor bol
pritomny, pritomny, ale | Detektor bol Detektor
fungoval a alarm nebol | pritomny, ale | nebol
spustil sa alarm | spusteny nefungoval pritomny
Priemerny pocet 16324 2591 7179 45034
Percentualne
vyjadrenie z 22,9 3,6 10,1 63,2
Poziare celkového poctu
Percentualne
vyjadrenie z poctu 62,3 9.9 27,3 B
alarmov
Poiet Priemern)”/ poCet 54 30 86 324
usmrtenych Pe_rcentqalne
o vyjadrenie z 10,9 6,1 17,4 65,7
oséb . .
celkového poctu

Tabulka 2 Udaje sporahlivosti jednotlivych druhov PTZ [6]

Poziarne hlasice a detekéné systémy

Spolahlivost jednotlivych druhov PTZ vyjadrend v intervale <0, 1>

ZlepSenie pravdepodobnosti

vCasnej detekcie v budovach

pouzitim automatickych

poziarnych hlasi€ov a alarmov VSeobecna hodnota 0,5az0,6

Spolahlivost skriniek poziarnych

hlasiCov, elektroinstalacie a sirén | VSeobecna hodnota 0,95 az1

N , Dym 0,9

Spoflahlivost detektorov Teplo 0.5
Ohen 0,9
Stabilné hasiace zariadenia

Celkové zniZenie strat v désledku

pritomnosti sprinkler. zariadeni VSeobecna hodnota 0,5
Maximum 0,95

Pravdepodobnost ucinnosti V$eobecne: -

sprinklerovych zariadeni Ochrana majetku 0,9
Zachrana Zivotov 0,8
Minimum 0,75

Pravdepodobnost ucinnosti

ostatnych automatickych PTZ VVSeobecna hodnota 0,9

PTZ detekujuce dym
Pravdepodobnost systému ako bol
navrhnuty v prevadzke VSeobecna hodnota 0,9

ZAVER

Z dostupnych informacii a celkovej analyzy
spolahlivosti a u€innosti aktivnych a pasivnych

poziarno-technickych zariadeni je zrejmé, ze
tieto data poskytuju velmi uZitoCnu predstavu

o tom,
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ako

prislusné

poziarno-technické
zariadenia funguju. Prostriedky vynakladané




na zvySovanie tychto hodndt spolahlivosti u

jednotlivych  druhov PTZ by sa mali
niekolkonasobne vratit' ich aktivaciou v pripade
poziaru, Zivelnej pohromy alebo ingj

mimoriadnej udalosti a zachranou majetku,
zdravia a Zivota ludi i ochranou Zivotného
prostredia. Co najvy$Sia mozna dosiahnuta

spolahlivost a ucinnost PTZ v8ak vzhladom na
svoju narocnost a komplexny charakter musi

byt vysledkom spoluprace mnohych
odbornikov z danej oblasti, hasiCov z praxe
ako i samotnych vyrobcov poZiarno-

technickych zariadeni.
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