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SUMMARY:

The author participated in the testing of mechanical barriers in terms of breakthrough resistance in the company Certest
- Revimont - DG Ltd. Bystricka in Martin, which is a certification authority in the Slovak Republic for all mechanical
barriers. The outcome of these tests was the request of the manufacturer's equipment, Koval Systems a.s Belusa, for
the certification according to Decree of N0.337 / 2004, as amended by the National Security Authority of the Slovak
Republic and their classification as certified funds which could be use for the protection of protected objects and

premises.
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Katedra Bezpecnostného manazmentu Fakulty
bezpefnostného inZinierstva Zilinskej
univerzity v spolupraci s katedrou Informatiky

Fakulty riadenia ainformatiky spracovali
projekt VEGA 1/098/1 snazvom ,Model
sustavy optimalizacie integrovaného

bezpe&nostného systému ochrany typovych
objektov realizovany za pomoci expertného

systému* s cielom modelovat postup
narusitela pri pohybe vramci chraneného
objektu.

Prekazky predstavovali predovSetkym
mechanické zabranné prostriedky, ktoré svojou
hodnotou prielomovej odolnosti  ur€ovali
rychlost postupu pachatela. Hodnoty
prielomovej odolnosti mechanickych

zabrannych prostriedkov su pouZité ako
ohodnotenie niektorych hran alebo uzlov
v grafe, ktory predstavuje postup pachatela
k miestu uloZenia chranenému zaujmu. | po
ukonéeni tohto projektu vSak prislusnici
katedry Bezpecénostného manazmentu
pokracuju v spolupraci s odbornymi firmami
v testovani mechanickych zabrannych
prostriedkov.

V poslednych  niekolkych  rokoch  medzi
partnerov z praxe patria predovSetkym Koval
Systems a.s. Belu$a, firma, ktora vyraba
uschovné objekty, mreze a ocelové steny
vhodné na zosilnenie stavebnych konStrukcii.
Na strane druhej, firma, ktora testuje
mechanické zabranné prostriedky a vykonava
certifikaciu pre Narodny bezpenostny urad
Slovenskej republiky, patri firma Certest —
Revimont — DG, s.r.o., Bystricka 111, Martin.
Stymito firmami sa rozvija spolupraca,
k vSeobecnej spokojnosti dotknutych
partnerov. Preto im vedenie katedry, ale aj
Fakulty bezpe€nostného inzinierstva, vyjadruje
podakovanie za poskytnuté priestory, material,
dielenské prostriedky a v neposlednom rade aj
ochotnych manazérov a odbornikov pri vyrobe
i testovani mechanickych zabrannych
prostriedkov.

Co je to vlastne prielomova odolnost'?

Prielomova odolnost je pojem
suvisiaci predovSetkym s  mechanickymi
zabezpecCovacimi prostriedkami. Vyjadruje sa
Casom, ktory potrebuje pachatel na prekonanie
prekazky a dosiahnutie chraneného zaujmu.
Uvedeny Cas je potrebny ako vstupny udaj pri
hodnoteni  systémov  ochrany  objektov.
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V pripade mechanickych zabrannych
prostriedkov ide len o parcidlnu &ast celého
bezpe€nostného systému.

Pojem prielomova odolnost’ [1] predstavuje
Casovy interval odolnosti danej konsStrukcie
proti u€inkom réznych druhov destrukénych
prostriedkov podla vztahu (1):

At = tz - tl (1)

kde:  At- je Casovy interval na prekonanie
odporu prekazky vyjadreny
v Casovej jednotke (minaty,
sekundy...)
t, - pociato€ny €as utoku na prekazku
t,- Cas prekonania mechanickej
zabrany

1 MECHANICKE ZABRANNE
PROSTRIEDKY

Pouzitie mechanickych zdbrannych
prostriedkov  (MZP) je mozné rozdelit,
vzhlfadom na umiestnenie chraneného zaujmu,
do Styroch zakladnych okruhoch ochrannych
zbn, ktoré predstavuju (obr.1):

- obvodova ochrana - zabezpecuje
bezpe€nost v okoli chraneného objektu,
jeho obvod, ktory méze byt vymedzeny
prirodnou (vodné toky) alebo umelou
hranicou (plot, stena ainé). V prevaznej
miere sa jedna orbézne druhy oplotenia,
vjazdy a vstupy do chraneného priestoru —

p—————— -—

brany, branky, turnikety, bezpeénostné
priepusty, zavory, klincové bariéry,
zastavovacie pasy a pod. [2],

plastova ochrana - zabranuje naruSeniu
plasta objektu a jeho vSetkych otvorovych
vyplni. Tvoria ochranu predovsetkym
stavebnych otvorov budovy (dvere, okna
atd.) pred preniknutim pachatela. Je vSak
potrebné brat do Uvahy aj samotné steny,
podlahy, stropy a strechy budov, ktoré su
taktiez objektom utoku [2],

priestorova ochrana - sa ponima ako
vnutorna ochrana objektov, ktora
zabezpecuje vnutorné priestory
chraneného zaujmu v objekte. Z hladiska
mechanickych zabrannych prostriedkov ide
predovSetkym o vnutorné stavebné otvory
(vnutorné dvere, Specialne vnutorné okna

atd.) [2],

predmetova ochrana - zabezpeluje
ochranu predmetov v chranenom objekte,
ochranu predmetov ulozenych

v uschovnych zariadeniach v jednotlivych
zaujmovych miestach objektu . Su to
predovSetkym zariadenia, ktorych ucelom
je chranit cenné predmety, dokumenty,
finanéné hotovosti a iné dolezité listiny.
Okrem mechanickej prielomovej odolnosti
sa od nich poZaduje aj pozZiarna odolnost.
Do tejto skupiny je mozné zaradit trezory
a komeré&né uschovné objekty [2].
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Obrazok 1. Pouzitie mechanickych zabrannych prostriedkov z hl'adiska ochrannych zén



Na testovanie mechanickych zdbrannych
prostriedkov, okrem obvodovej ochrany, su
stanovené bezpelnostné triedy a skuSobné
postupy v STN EN. Na plastovu ochranu — na
Cast’ stavebnych konstrukcii platia z hladiska
utajovanych skutoénosti konstrukcie urené
Narodnym bezpecnostnym uradom Slovenskej
republiky (NBU SR) pre oblast objektovej
otvorové  vyplne -
bezpelnostné dvere, okna, mreze a podobné
plati predovSetkym subor noriem STN EN
1627, 1628, 1629 a 1630. A pri posudzovani
prielomovej odolnosti Uschovnych objektov sa
vychadza z STN EN 1143-1.

bezpeCnosti. Pre

2 MECHANICKE ZABRANNE
PROSTRIEDKY PLASTOVEJ

OCHRANY

Mechanické  zabranné prostriedky plastovej
ochrany su zakladnou konkrétnou skupinou
urenou na ochranu objektu - budovy.
Mechanické zabranné
ochrany su  jednym
zabrannych prostriedkov v systéme ochrany
objektov. Ich ulohou je v maximalnej miere
stazit alebo prekazit vniknutie do chraneného

objektu uto€nikovi [2].

Z hladiska ich preventivneho vplyvu je ich
Ulohou odradit 0toénika od utoku. PI&st
objektu je vytvoreny stavebnymi prvkami
doplneny konstrukénymi

otvorovymi vypliami).

Na zaklade toho mdzeme prostriedky plastovej
ochrany rozdelit do dvoch zakladnych kategdrii

[3]:

systémy plastove;j

z najddlezitejSich

prvkami (spravidla

- stavebné prvky budov,
- otvorové vyplne.

Z hladiska stavebnych prvkov neboli testované
zatial Ziadne materialy, vychadzalo sa iba
z poziadavky Narodného bezpelnostného
uradu Slovenskej republiky, ktory stanovil
zakladnych 19 stavebnych konStrukcii pre
jednotlivé  stupne  utajenia  utajovanych
skutoCnosti.

OTVOROVE VYPLNE

Pri otvorovych vyplniach, ich jednotlivych
komponentov a doplnkovych bezpelnostnych
zariadeni je doba minimalnej prielomovej
odolnosti uvedena pri klasifikacii
bezpe€nostnej triedy v prislusnej technickej
norme STN EN 1627 - 1630.

Skuska sa robi ako staticka metéda pomocou
statického  zatazenia po urCitt dobu,
v zavislosti na pozadovanej bezpecnostnej
triede, dalej sa robi skaska proti
manualnemu pokusu o vlamanie — ruénym
naradim uréenym STN EN 1630 v zavislosti
na pozadovanej bezpecnostnej triede. Ide o
desdtrukéné naradie skupiny A1 — A6.

Pre bezpelnostnu triedu 1-3 sa pozaduje
dynamicka skuska vsulade so STN EN
1629. Ako dynamické zatazenie sluzi
zatazovacie narazové teleso hmotnosti 50 kg.
Pre jednotlivé bezpeCnostné triedy sa lisi iba
vzdialenost uderu do stredu okenného
(dverového ) kridla [4] .

Tabulka 1
Urcéenie bezpeénostnych tried plast'ovej ochrany
Zdroj: [4]
Bezpecnostna trieda Suprava naradia Doba prielomovej Maximalna celkova
(RC) (kap.7 STN EN 1630) odolnosti doba skusky
[min] [min]

1 Bez ruéného pokusu o vlamanie

2 A2 3 15
3 A3 5 20
4 Ad 10 30
5 A5 15 40
6 A6 20 50
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Ako priklad mbézeme uviest poziadavky tried
odolnosti po€as rué¢nych pokusov o vlamanie
cez vyplne a zasklenia podfa STN EN 1627
v jednotlivych Siestich triedach odolnosti —
pozri tabulkul.

Vysledkom skuSok overujucich prielomovu
odolnost’ je Protokol o skuske, ktorého obsah
je uvedeny v [5, 6, 7] pre kazdu osobitnu ¢ast
skusky.

Vramci testovania boli vykonané skusky
vyuzitia panelovej ocelovej steny, ktorou sa
zvySuje odolnost stavebnych konstrukcii,
spravidla vonkajSich stien alebo vnutornych
prieCok.

Ako vybraté mechanické zabranné prostriedky

boli uréené panelové steny RC 3 a RC 4:

- panelové steny stupfia odolnosti
a RC4, s typovym oznacenim EK5000,

- vyrobky slUzia na vytvorenie uzatvorenych
bezpeénostnych priestorov, ktoré spinaju
podmienky normy [4],

- vyrobok mbze stadt samostatne alebo
mdze byt doplnkom pre murované alebo
inym spb6sobom zhotovené steny, ktoré
nespinaju  pozadované bezpednostné
parametre,

- vyrobok méZze byt doplneny dalSimi
bezpelnostnymi celkami, ako su dvere,
mreZze a pod., popripade doplneny inymi

RC3

zabezpeCovacimi  systémami ako suU
poplachové systémy,
- na zhotovenie celej panelovej steny

kopirujucej pozadované tvary arozmery
zhotovovanych priestorov sU pouzité
Standardizované moduly panelovej steny,
ktoré su spajané do celku.

Konstrukcia panelovej steny RC 3 sa sklada
zo skupiny nosnych stojok a vypliiovych
plechov, ktoré su na tieto stojky privarené

/podrobnejSie  popisané vo  vykresovej
dokumentacii firmy - momentalne
nepristupné/. Poédorys ukotvenia nosnych
stojok kopiruje pozadovany tvar

bezpecnostného priestoru.

Priestor medzi stojkami je vyplneny vonkajSimi
vypliovymi plechmi. Tieto su privarené na
nosné stojky. Zo strany predpokladaného
utoku je privareny plech hrabky 1,5 mm.

Z vnutornej strany panelovej steny sa potom
medzi stojky privaria nosné plechy ohnuté do
tvaru C z hrabky 2,5 mm, ktoré vytvoria spolu
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so stojkami rebrinovu konstrukciu. Spodny a
vrchny nosny plech pri patkach stojky je
pootoceny o 90° a je zaloZeny priamo na nich.
O tieto dva nosné plechy je privareny spodny a
horny vonkajsi vypliiovy plech ( hrana
lemujuca podlahu resp. strop priestoru ).

Priestor v kons$trukcii je vyplneny nobasilom
alebo inou vyplfiovou hmotou, ktord spifia
pozadované zvukovo resp. tepelno-izolaéné
vlastnosti. Tato vyplii nie je povinnym
konstrukénym prvkom panelovej steny.

Z pohladovych stran rozdeleného priestoru je
mozné umiestnit sadrokarton resp. iny kryci
material pouzivany na obklady stien. Takyto
obklad nie je povinnym konStrukénym prvkom
panelovej steny.

Podla ur€enia pouzitia panelovej steny mézu
nastat dva pripady:

1. volne stojaca stena, ktora rozdeluje
priestor na dve d&asti vonkajSim vyplfiovym
plechom hr. 1,5 mm, ktory je privareny z
vonkajSej strany (strany datoku) priamo na
nosné stojky.

2. bezpe€nostna stena postavena za inou
stenou (napr. murovana, drevena), stena tvori
v tomto pripade tzv. bezpefnostny obklad
miestnosti, vonkajsi vyplfovy plech hr. 1,5 mm
je privareny medzi dve stojky z vnutornej
strany pomocou drziaku (hr. 1,5 mm)
navareného na nosnej stojke.

Pri konStrukcii panelovej ocelovej steny
RC4 su parametre adekvatne vy33ej
odolnosti. Je  vytvoreny  nosny rédm

z L, T,U profilov potrebnych rozmerov, plast
panela je vytvoreny z ocelového pechu hrubky

1,0 mm obojstanne, vyplii  panela je
z preglejky a NOBASILu.
Podrobnosti su uvedené v technickej

dokumentacii patricnej panelovej steny.

3 VLASTNE TESTOVANIE

V prvom rade sa stena ukotvila do skusobného
ramu, zaistila proti pohybu a vykonala sa
staticka skuSka podlfa [ 5]. Skusku vykonal
Ing. Julius Csik zastupujuci certifikaénu
autoritu Certest s.r.o. Bystricka.



Panelova stena RC 3

A

Ovladanie tlakového
zariadenia

Obrazok 2. Ocefova stena RC 3 umiestnena v skisobnom rame

3.1 STATICKA SKUSKA

Pri skuSke panelovej steny RC 3 staticka
skuska predstavuje pdsobenie statického
zatazenia v jednotlivych bodoch konStrukcie
silou 6 kN po dobu 15 sekund. Tlak bol
vyvodeny mechanickym tiahlom ovladanym
skrutkovym prevodom — pozri obrazok 2. Tlak
sa zobrazoval na elektronickom tlakomeru.

Tlakové tiahlo

Skusobna vzorka

normy.

vyhovela podmienkam

Pri statickej skuske pri panelovej stene RC 4
pbsobi staticky tlak na vlastnu stenu hodnotou
10 kN po dobu 15 sekund.

Skusobna vzorka panelovej
vyhovela bezpe€nostnej triede 4.

steny RC 4

Obrazok 4. Testovanie - staticka skaska
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SKUSKA ODOLNOSTI PROTI
MANUALNEMU POKUSU
O VLAMANIE

3.2

Je realizovana ruénym naradim uréenym
stanovenym STN [8]. Pre bezpeénostnu triedu
RC 3 bude pouzita suprava naradia A3 uréena
normou [7].

Pocas doby 10 minut by mal byt v konstrukcii
panelovej steny vytvoreny otvor ureny pre

prielomovl odolnost — Stvorcovy, elipsovity
alebo kruhovy stanovenych rozmerov, k tomu
sa vyuziva drevena Sabléna danych rozmerov.
Celkova doba skusky je stanovena na 30
minut. Moézu sa pouzit iba deStrukéné
prostriedky supravy A4, ktorymi su napriklad
pacidlo, skrutkovag, ruéna vitaCka, kladivo

alebo klieSte. Pri realizacii skudky sa zaznaci
na stenu prielomovy profil
k vlastnej skuske.

a pristupi  sa

Obrazok 5. Testovacie prostriedky pre skusku odolnosti proti manualnemu pokusu o vlamanie

Zodpovedny pracovnik (Ing. Csik) usudil, ze
najvhodnejSie pre prekonanie je osadenie
vnutorného plasta do ocelového uholnika
avtom mieste zaCal deStrukciu panelovej
steny. Po 5:06:16 minutach sa podarilo vytvorit

prielomovy profil elipsy, pri celkovej dobe
skuSky 11:31:61 minut. Panelova stena RC 3
vyhovela podmienkam bezpe€nostnej triedy 3,
kedZze pozadovana doba bola podla normy 5
minut.

Obrazok 6. Testovaci postup na skiusSku odolnosti proti manualnemu pokusu o vilamanie-
panelova stena RC 3

Pri realizacii skusky panelovej steny RC 4 bola
pouzita suprava A4 podla patricnej normy [7].
Najc¢astejSimi destrukénymi prostriedkami bola
sekera, kladivo, skrutkovag, pacidlo atd. [8].
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Po dobu 10 minut sa nepodarilo vytvorit’ Ziaden
prielomovy profil, z toho vyplyva, Ze panelova
stena RC 4 vyhovuje pozZiadavkam na
bezpecnostnu triedu 4.



Obrazok 7. Testovaci prostriedky a skuSobny postup pre skusku odolnosti proti manualnemu
pokusu o vlamanie — stena RC 4

ZAVER

Testy mechanickych zabrannych prostriedkov
smerujucich k certifikacii Narodnym
bezpecnostnym uUradom Slovenskej republiky
pomahaju vramci skvalitiovania vedecke;j,
vyskumnej, ale ipedagogickej c&innosti
prislusnikov katedry Bezpecénostného
manazmentu a vytvaraju vhodné podmienky
pre spracovanie bakalarskych i diplomovych

prac Studentov  Fakulty bezpecnostneho
inzinierstva Zilinskej univerzity.
V sucasnosti sa prisludnici katedry

Bezpecnostného manazmentu podielaju na
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