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MOZNOST ROZSIRENIA POZIARU LOZNOU SPAROU V ZRUBOVYCH
KONSTRUKCIACH

POSSIBILITY OF FIRE SPREAD THROUGH CHINKS IN LOG CONSTRUCTION

Katarina DUBRAVSKA' Viadimir MOZER?

SUMMARY:

This paper deals with the most problematic area of massive wood construction from the fire protection point of view. The
chink (the void between wooden logs) provides a path for the spread of fire. Two-constituent insulation is usually used to
seal this void. Whether two-constituent insulation or a combination of insulation materials is significant from the fire

resistance point of view is experimentally assessed.
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Uz v minulosti sa spoj dvoch gulatin vypifial
réznymi materialmi. Do priestoru loznej Spary
sa aplikoval mach a na utesnenie pripadnych
medzier sa pouzivala vrstva hliny, vaésinou
pomieSana so srstou alebo zmesou pilin,
vodného skla a vapna. AvSak rozvoj doby
priniesol na trh nové, S§irSie spektrum
izolanych materialov, ktoré su vhodné pre
pouzitie v drevostavbach. K nim patri
mineralne vlakno, sklené vlakno, izolacia z
konope, ovCia vina a podobne. Jedna sa o
materialy na prirodnej baze. S tym suvisi aj ich
cena. Preto sa hladaju aj iné alternativne

materidly, ktoré by dostatoéne spinali
poZiadavky zvukovej a tepelnej izolacie,
neprievzdudnosti, ale aj kritérid pozZiarnej
odolnosti..

1. KONSTRUKENY SYSTEM ZRUBOVEJ
STENY

Zrubova konstrukcia je jedna z najpevnejSich
konstrukcii obvodovych stien na baze dreva

[3].

Drevo ako horfavy material ma tak trochu
»Schizofrenické“ spravanie. Na jednej strane sa
pomerne lahko zapali, Siri plamen, na druhej

strane ma vynikajuce vlastnosti ¢o sa tykaju
poziarnej odolnosti [2].

U  zrubovych  konStrukcii je  dblezita
neprievzdusnost nielen rohovych spojov, ale aj
celkova neprievzdudnost celej loZnej plochy
jednotlivych zrubov [3].

LoZzna Spéra predstavuje oslabené miesto,
pomerne d&asto sa opakujuce, v ploche
konstrukcii obvodovej drevenej masivnej steny

[4].

Skary medzi  jednotlivymi  drevenymi
konstrukénymi prvkami moézu byt vyhotovené
vo viacerych profiloch:

—  obdiznikovy,

— tvar plytkého polmesiaca,

— tvar pismena ,W*,

— dvojnasobne obkresleny.

Vodorovny styk dvoch gufatin musi byt
vyhotoveny tak, aby zabezpecil ¢o mozno
najdokonalejSiu bariéru medzi interiérom a
exteriérom stavby po celi dobu jej zivotnosti

[1].

| ked su gulatiny pre stavbu zrubového domu
vyberané velmi starostlivo (aby nevykazovali
toCivost’ vlakien), mbézZze po vyschnuti gufatiny
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dojst k istym tvarovym zmenam, a tym ku
vzniku netesnosti v spojoch [4].

Na tesniace materialy (& skor tesniace
systémy) su kladené rbézne poziadavky.
Jednou z nich je tepelnoizolacna, a to ako z
hladiska tepelného odporu, tak z hladiska
vzduchovej infiltracie, kedze stena ma ¢asto v
mieste spoja podstatne mensiu hrabku. Dalsou
poziadavkou su ich  poziarnotechnické
vlastnosti, a to zvlast v pripadoch, ked je
pozadovany urcity stupefi poziarnej odolnosti.

[1].
2. EXPERIMENTALNA CAST
2.1 VYKONANIE EXPERIMENTU

Experimentu sa podrobila vzorka zrubovej
steny rozmerov 280 x 1200 x 1200 mm,
vytvorena z gulatiny zo smrekového dreva s
priemerom 270 az 280 mm, ktora je kompletne
zbavena kory a lyka. Ide o drevenu konstrukciu
bez retardacnych uprav, pri ktorej sme sa
zamerali najma na spdsob vyhotovenia spojov
medzi jednotlivymi drevenymi konstruk&nymi
prvkami. Z hladiska poziarnej odolnosti lozna
Spara mbéze predstavovat dokonalu cestu pre
rozSirenie poziaru z exponovanej strany na
stranu neexponovanu. Tento jav sa moézZe
sledovat na zaklade teplotného priebehu vo
vnutri spoju pri  namahani  vzorky
namodelovanym poziarom, ktory predstavoval
teplotné namahanie konstrukcie pri rozvinutom
poziari. Pre vykonanie experimentu sa vzorka
zrubovej steny umiestnila vodorovne na stojan,
pod ktorym sa nachadzalo palivo pre modelovy
poziar.  Hodnoty sa zaznamenavaju
univerzalnou meracou Ustrednou, do ktorej sa
prostrednictvom  slotov  napojili  NiCr-Ni
termoclanky. Druhy koniec termoclankov sa
umiestnil v loZnej $pare na Styroch miestach:

1. termodlanok sa umiestnil medzi vrstvou
tmelu a stykom dvoch gufatin, na
neexponovanej strane,

2. termoclanok sa umiestnil v strede hornej
Casti loznej 3Spary — na styku izolaéného
materialu a gulatiny,

3. termodlanok sa umiestnil
Casti loznej Spary — na styku
materialu a gulatiny,

v strede dolnej
izolaéného

4. termoclanok sa umiestnil medzi vrstvou
tmelu a stykom dvoch gulatin, na exponovanej
strane.

Prehladné znazornenie umiestnenia
jednotlivych termoclankov je mozné vidiet na
obr.1a2.

2.2 VYHOTOVENIE LOZNEJ SPARY

Uvazuje sa s dvoma alternativami
loznej Spary:
— cely priestor loznej Spary sa vyplnil len
montaznou polyuretanovou penou,
— lozna S8para sa vyplnila kombinaciou

montaznej polyuretanovej peny a
mineralneho izolacného pasu.
Lozna Spara vyplnena montaznou

polyuretanovou penou

Lozna Spara o Sirke cca 80 az 90 mm je vo
vnutri vyplnena len montaznou polyuretanovou
penou so sucinitefom tepelnej vodivosti A =
0,030 W.m™“.K™" a triedou reakcie na oheri F.
Styéna plocha dvoch konstrukénych prvkov je
z vonkajSej strany o3etrend vrstvou tmelu s
triedou reakcie na ohen B1.

polyuretanova pena.

1. termoclanok

Vrstva tmelu -

/
|
\
\
N\

2. termoclanok

3. termoclanok

4, termoclanok

/

Obrazok 1. Lozna Spara vyplnena montaznou polyuretanovou penou
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kombinaciou
peny a

Lozna Spara vyplnena
montaznej polyuretanovej
mineralneho izolaéného pasu

Lozna Spara o Sirke cca 80 az 90 mm je vo
vnutri vyplnena montaznou polyuretanovou
penou so sucinitefom tepelnej vodivosti A =
0,030 W.m™.K™ a triedou reakcie na ohen F.
Pri styku dvoch gufatin, vo vnutri loznej $pary,
je umiestneny minerdlny izolaény péas so
sucmltelom tepelnej vodivosti A 0,033
W.m™.K" a triedou reakcie na oheri A1. Sty¢na
plocha dvoch konstrukénych prvkov je =z
vonkajSej strany oSetrena vrstvou tmelu s
triedou reakcie na ohen B1.

3. VYHODNOTENIE

Graf na obr. 3 zachytava teplotny priebeh
v3etkych Styroch termoclankov umiestnenych v
loZznej Spare, ktora je vyplnena len montaznou
polyuretanovou penou.

PoCas doby namahania vzorky poziarom sa
teplota vo vnutri loZnej Spary vyrazne nemenila
(2. termoclanok a 4. termoclanok). Pohybovala
sa v rozpati od 8 °C do 14 °C. V pripade 1.
termoclanku umiestneného tesne pod vrstvou
tmelu na neexponovanej strane dochadza k
velmi miernemu narastu teploty od 300.
sekundy. Nemennost' teploty do 300. sekundy
na strane exponovanej zabezpec€ila vrstva
tmelu s triedou reakcie na oheri B1. Po tejto
dobe tmel postupne stratil svoju funkciu a
dochadza k viditelnému narastu teploty.

1. termoclanok

polyuretanova penaﬁ

- 2. termoclanok

Vrstva tmelu

mineralny izolacny pas

/ \\
N

3. termocélanok

4. termoélanok

/

Obrazok 2. Lozna Spara vyplnena mineralnym izolaénym pasom a montaznou polyuretanovou

penou

Teplotny priebeh v loZnej Spare, ktora je
vyplnena montainou polyuretanovou penou
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Obrazok 3. Teplotny priebeh v loznej Spare vyplnenej montaznou polyuretanovou penou
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Na rozdiel od obr. 3 termoclanok &. 1 na obr. 4
nezaznamenava Zziadny narast teploty.
Termoclanok umiestneny na neexponovanej
strane sa oddelil od polyuretanovej peny
dal§im mineralnym izolatnym pasom, a preto
tento termocllanok nedosahuje ani v 900.
sekunde teplotu termodlankov umiestnenych v
polyuretanovej pene (stred loznej Spary).
Teplota vo vnutri loznej Spary (2. a 4.
termoclanok) sa pohybovala od 10 °C
do 16 °C.

Na zaklade toho, Ze alternativy sa vyrazne liSia
v hodnotach, ktoré su zaznamenané 3.
termoclankom, graf na obr. 5 porovnava
vyluéne teplotné priebehy na strane
namahanej poziarom. Priblizne do 300.

sekundy je teplotny priebeh oboch alternativ
rovnaky. Ked tmel strati svoju funkciu, vtedy
sa zacnu odrazat vlastnosti jednotlivych
izolaCnych  materialov. Prva alternativa
vyplnena vyluéne montaznou polyuretanovou
penou so sucinitefom tepelnej vodivosti A
0,030 W.m™.K?, hustotou 25 — 40 kg.m® a
triedou reakcie na ohen F dobre vedie teplo a
vykazuje postupny narast teploty. V druhej
alternative sa na boc¢nych stranach lozne;j
Spary umiestnil mineralny izolaény pés so
sucinitefom  tepelnej vodivosti A 0,033
w.mt.K?, hustotou 250 kg.m® a triedou
reakcie na ohen A1. V tomto pripade doSlo k
prudSiemu narastu teploty v désledku
akumulacie tepla v tomto materiali.

Teplotny priebeh v loZnej $pare vyplnenej
mineralnym izolacnym pasom a montainou
polyuretanovou penou
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Obrazok 5. Porovnanie teplotnych priebehov pre jednotlivé alternativy vyplne loznej Spary
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ZAVER

Na zaklade uvedenych vysledkov je zrejmé, Ze
aplikacia i ked tenkej vrstvy tmelu ma z
hladiska poziarnej odolnosti vyznam. Pri
vykonanom experimente oddialila narast
teploty na exponovanej strane priblizne o 300
sekund. Po porudeni vrstvy tmelu sa prejavuiju
rozdiely v aplikacii jednotlivych izolanych
materidlov. U montaznej polyuretanovej peny
ide o material, ktory vedie teplo lepSie ako
material na baze mineralnych vldkien.
Dékazom toho je aj vysSia teplota
zaznamenana termoclankom umiestnenym na
neexponovanej strane pre loznu Sparu
vyplnenu len polyuretanovou penou. Tento
termoclanok v poslednych sekundach
experimentu zaznamenal teplotu 17 °C. Ak je
v spoji aplikovany aj mineralny izolacny pas (2.
alternativa) dochadza ku akumulacii tepla v
tomto materialy. O tom svedCi aj prudsi
teplotny narast zaznamenany 3.
termoclankom, ale teplota na neexponovanej
strane v tomto pripade je len 12 °C.

Da sa predpokladat, ze vhodnejsi spdsob
vyplnenia loznej Spary z hfadiska rozSirenia

LITERATURA
(1]
s. ISBN 80-86517-97-7.
(2]
978-80-228-2220-6.
(3]
(4]

poZiaru zexponovanej strany na stranu
neexponovanu je kombinacia mineralneho
izolaCného pasu a montaznej polyuretanovej
peny. Mineralny izola¢ny pas s triedou reakcie
na ohen B1 chrani zvysny priestor loZnej Spary
od priameho tepelného namahania. K tomuto
zaveru sa dospelo na zaklade tepl6t
zaznamenanych pomocou termoclankov, ktoré
sa umiestnili na neexponovanu stranu vzorky.
Tieto teploty dosahuju v druhej alternative
o niekolko stupfiov nizSie hodnoty ako v prvej
alternative. Vzhladom horfavost
polyuretdnovej peny sa da predpokladat, Zze
v pripade dlhodobejSieho pdsobenia tepelného
namahania na prvu alternativu, by doslo k jej
odhorievaniu, atym ajzmenseniu hrubky
danej izolagnej vrstvy, o by malo za nasledok
vyraznejSi rozdiel teploét. Vyhodou druhej.
alternativy je teda pritomnost nehorlavej vrstvy
mineralnej viny, ktora chrani horlavu
polyuretanovu penu vo vnutri loznej Spary, ¢im
je dosiahnutych lepSich tepelno-izolagnych
vlastnosti, ako v pripade, ked je polyuretanova
pena priamo vystavena tepelnému namahaniu
a dochadza k jej odhorievaniu.
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