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TESTOVANIE VYBRANYCH OOPP — PRACOVNE ODEVY

TESTING OF SELECTED SAFETY EQUIPMENT — WORKING CLOTHES

Linda MAKOVICKA OSVALDOVA', Jaroslav FLACHBART?

ABSTRACT:

Protective personal equipment is currently an integral part of the work process. They primarily affect passive safety at
the workplace. At present, a large number of protective work tools are used, which are predominantly different in quality
only, which is then reflected in the price of total protective equipment. Any personal protective equipment before being
placed on the market must undergo a variety of tests. These tests are designed to ensure the quality and suitability of
the particular activity to which it was intended and, in particular, to be safe for the user and not cause even greater
health damage than if the user did not use it. One of these criteria is the resistance of the material to ignition.
The contribution is aimed at detecting the lightness of ignition of vertically placed samples, namely personal protective
working trousers. For testing, we chose the test method for detecting the lightness of the vertically positioned samples

that we performed according to STN EN ISO 6940.

KEYWORDS: time of flaming flame, flame time, flame propagation time, flare, occurrence of debris.
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Zakladny pravnym predpisom, v ktorom su
upravené podmienky pouzivania
a poskytovania OOPP  popri zakone

€. 124/2006 Z.Z. o bezpecnosti a ochrane
zdravia pri praci v zneni neskorSich predpisov
[2] je aj Nariadenie vlady SR &. 395/2006 Z. z.
o minimalnych poziadavkach na poskytovanie
a pouZzivanie osobnych ochrannych
pracovnych prostriedkoch [3].

Toto nariadenie upravuje prava a povinnosti
zamestnavatelov a zamestnancovu
potrebnych na ochranu Zzivota a zdravia pri
praci. Uklada zamestnavatelovi povinnost
poskytovat OOPP zamestnancovi ak nie je
mozné vyrazne obmedzit alebo odstranit
riziko, ktoré vyplyva z jeho pracovnych
povinnosti inymi dostupnymi prostriedkami,
metdédami ¢&i organizaciou prace. StruCne
definuje poziadavky na ochranné prostriedky,

aby po ich splneni mohli plnohodnotne a
bezpeCne zamestnanci vykonavat svoju
funkciu.

P02|adavky na OOPP su [3]:

ucinnost po celu dobu ich pouzivania proti
vyskytujicim sa rizikam a ich pouZzivanie
nesmie predstavovat d'alSie riziko,
prispésobenie sa podmienkam
na pracovisku,

prispbdsobenie sa fyzickym predpokladom
jednotlivych zamestnancov,

reSpektovanie ergonomickych vlastnosti
a zdravotny stav zamestnancov.

NajdblezitejSim aspektom

ochranného  prostriedku je
analyza mozného rizika pri
pracovnej Cinnosti, nasledné stanovenie
vlastnosti, ktoré musi mat ochranny
prostriedok, aby bol uginny pred moznym
nebezpeenstvom a nakoniec zhodnotenie,
Ci je zamestnanec zdravotne spOsobily
na pouzivanie OOPP vybraného typu [1].

pri vybere
nepochybne
konkrétnej

VSetky vyrobky uvadzané na slovensky trh
musia byt certifikované, pretoze podliehaju
prisnym predpisom o posudzovani zhody.
Na ich zatriedenie vplyva niekolko délezitych
faktorov ako napr. material, doba pouzivania,
skusobné postupy, konStrukéné,

hygienické a aj samotné poziadavky
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na technické vlastnosti [1]. Jednym z kritérii je
hodnotenie OOPP  z pohladu  moznosti
zapalenia a horenia materialu, z ktorého je
OOPP vyrobené. Preto existuje cely rad testov,
ktoré tuto vlastnost posudzuju a hodnotia [4, 5,
6, 7].

1. METODIKA

Pre experiment bola zvolena ako skusobna
metdda zistovanie lahkosti zapalenia zvisle
umiestnenych  vzoriek.  Experiment sa
vykonaval podla normy STN EN ISO 6940 [5].
SkuSobné vzorky pre experiment sme pripravili
z pracovnych nohavic. Z kazdého druhu
(novych, opotrebovanych a velmi
opotrebovanych) sme si pripravili 3 testovacie
vzorky (vid obr. 1, 2, 3).

Pomocou vySSie spominanej normy sme si na
kartén pomocou pravitka nakreslili obdiZnik
s presne stanovenymi rozmermi vzoriek
190 mm x 70 mm. Potom sme si rozostreli
pracovné nohavice na stél a na kazdej strane
nbéh, (samozrejme mimo Svov a vreciek, aby
sme predi$li  zdvojeniu  textilie) sme
obkreslovali Ciernou fixkou Sablonu.
Po odstraneni Sablony boli obkreslené
skusobné vzorky pomocou noznic vystrihnuté.

Pre  dbveryhodnost  experimentu  sme
potrebovali dvoje nohavic, 2z kazdych
pracovnych nohavic boli vystrihnuté tri vzorky.
Z kazdej verzie opotrebovania bolo
odskusanych Sest skuSobnych vzoriek.

Na obr. €. 1 je zobrazena skusobna vzorka,
ktort sme ziskali z novych pracovnych
nohavic. Materialova skladba latky, z ktorej boli
pracovné nohavice uSité bola 35% bavina
a 65% viskéza. Pracovné nohavice nam boli
poskytnuté nemenovanou spolo¢nostou
za Uc€elom ich testovania reakcie na ohen.

Obrazok 1 Nova skasobna vzorka (NV)

Ziskanie CiastoCne opotrebovanej vzorky bolo
naro¢nejSie, kedze ochranna doba pouzivania
OOPP tohto druhu je 1 rok. Vzorky nam
poskytla spolo¢nost, v ktorej boli pracovné
nohavice pouzivané poCas obdobia 12
mesiacov. Vzorka je na obrazku ¢&. 2.

Obrazok 2 Opotrebovana vzorka (OV)

Poslednu testovaciu skupinu tvorili vzorky
znecistené prevodovym olejom. K ich
znedisteniu sme pouzivali kvapalinu s ktorou
prichadzaju pouzivatelia tychto ochrannych
pracovnych nohavic najCastejSie do styku, a to
s jednoduchym mineralnym olejom.

Oleje pouzivame predovSetkym pre kvalitné
mazanie, ale taktiez na to, aby zabezpedili ¢o
najdlhsiu zivotnost mazanych komponentov.
A to je prave ulohou prisad, ktoré obsahuje
mineralny olej. Spominany olej patri medzi
bezpecnostné loziskové oleje, ktory mbézeme
pokojne pouzivat aj ako prevodovy olej [8].
Prevodovy olej sme aplikovali pomocou Stetca
na vsetky vzorky. Vzorka opotrebovanych
nohavic, znecistena prevodovym olejom je
vyobrazena na obrazku &. 3.

Obrazok 3 Velmi opotrebovana znecistena
vzorka (ZOV)



2. SKUSOBNE ZARIADENIE

Na experiment sme pouzili zariadenie podla
normy STN EN ISO 6940. Ako prvé sme si
zaznamenali do protokolu o vykone skusky
teplotu ovzdusia, ktora bola 21 °C a relativnu
vlhkost’ vzduchu s hodnotou 39 %. Aby sme
dosiahli idealne laboratérne  podmienky
stanovené v norme, mala by mat skuasobna
miestnost v ktorej sa vykonavaju skusky

takéhoto typu teplotu od 10 °C do 30 °C
a relativnu vihkost vzduchu od 15 % do 80 %.
Fotografia zariadenia je na obr. 4.

Obrazok 4 Skasobné zariadenie podla
normy STN EN ISO 6940 [5]

Skusobnu vzorku s presnymi rozmermi sme
upevnili na drziak. Postup bol nasledovny: ako
prvy upevnili lavi horny okraj na hrot, potom
sme upevnili pravym, nasledne sme
upeviiovali dolné rohy, tak aby bola vzorka na
hrotoch maximalne napnuta. Drziak spolu
s nasadenou skudobnou vzorkou dostatoéne
upevnili na upinaci ram tak, aby bola v zvislej
polohe pripravena na testovanie.

Nasledne sme nastavili plynovy horak kolmo
na vzorku, aby jeho os bola 20 mm nad
spojnicou hrotov a tym pretinala stredovu os
vzorky. VySka plamena bola 3 cm. Po zapaleni
plamefna sme ho nechali volne horiet
minimalne 2 minaty. Po uplynuti stanoveného
Casu plamer sme prisunuli ku vzorke.

Pozorovali sme ¢i sa jej kolmo dotyka.
V pripade, Ze by sa jej nedotykal alebo dotykal
az prili§ nastavime kovovl zarazku na
pozadovanu vzdialenost. Nasledne sme
spustili stopky, aby sme mohli zmerat a
nasledne zaznamenat za aky ¢as nam vzorka
uplne zhori a €i zanechala nejaké stopy na
filtrahom papieri. Na skuSobnu vzorku
nechame posobit plamen po dobu 10 s. Po
uplynuti stanoveného €asu plamef pomocou
posuvnych li&t odsunieme a pozorujeme
horenie vzorky.

3. VYSLEDKY

Skusobné vzorky sme vyhodnotili v tabulkach
a nasledne zobrazili v grafickej podobe.

3.1 Novy neposkodeny material — NV

Po spaleni prvej skupiny vzoriek (prvé
nohavice) sme zistili pre nas najdolezitejsi
udaj, Zze k ukon&eniu plamefového horenia
doslo v priemere z troch vzoriek po 1 minute aj
42 sekundach. Tuto skutoCnost modzeme
povazovat za relativne dlho trvajuci de;.
Plameri dosiahol horny koniec skusobnej
vzorky, €o znamena jej zhorenie v celom
zvislom smere. Mali sme moznost pozorovat
aj zhorené ulomky, ktoré postupne odpadavali
a zachytavali sa na filtranom papieri. Napriek
tomu nebolo spozorované, ze by sa
od tlejucich ulomkov latky tento papier zapalil.
Taktiez tu nastalo viditelné prepalenie dier
vo vrchnej aj v spodnej vrstve.

Druha skupina skuSobnych vzoriek (druhé
nohavice) nas vefmi prekvapila z toho dévodu,
Ze plamenové horenie skongilo az po uplynuti
1 minate a 53 sekundach, &ize sme mali
moznost pozorovat plamer o 11 sekund dlhSie
ako u prvej vzorky. Rozdiel medzi priebehom
spalenia tychto dvoch vzoriek je len ten, Ze pri
tejto sme videli zapalenie filtraného papiera
od jej tlejuci ulomkov padajucich nan. Inak dej
prebiehal konStantne ako pri prvej skupine
vzoriek.

Vysledky priemernych c&asov samovolného
plamenového horenia vSetkych troch vzoriek
rovnakej série novych skuSobnych vzoriek
mame zobrazené niz8ie na obrazku ¢&. 5.
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Tabulka 1 Zaznamenané udaje o vzorkach NV1, NV2, OV1, OV2, ZOV1 a ZOV2

Prie€ny smer viakna

Cislo vzorky
NV1 NV2

Plamen dosiahol horny koniec, alebo zvislu stranu vzorky ano ano
Cas samovolného horenia (s) 102 113
Vyskyt odpadnutych tlomkov ano ano
Zapalenie filtraného papiera odpadnutymi tlomkami nie ano
Prepalenie diery na vrchnej vrstve ano ano
Prepalenie diery na spodnej vrstve ano ano

&islo vzorky Prie¢ny smer viakna

ov1 ov2

Plamer dosiahol horny koniec, alebo zvislu stranu vzorky ano ano
Cas samovolného horenia (s) 98 91
Vyskyt odpadnutych dlomkov ano ano
Zapalenie filtracného papiera odpadnutymi tlomkami nie nie
Prepalenie diery na vrchnej vrstve ano ano
Prepalenie diery na spodnej vrstve ano ano

-, PrieCny smer vlakna

Cislo vzorky Z0V1 Z0V2
Plamer dosiahol horny koniec, alebo zvislu stranu vzorky ano ano
Cas samovolného horenia (s) 165 139
Vyskyt odpadnutych tlomkov ano ano
Zapalenie filtraného papiera odpadnutymi tlomkami nie nie
Prepalenie diery na vrchnej vrstve ano ano
Prepalenie diery na spodnej vrstve ano ano

V tabulke €.1 su namerané hodnoty vzoriek
NV1 a NV2 ataktiez zaznamenany vysledok
vizuadlneho pozorovania priebehu horenia
nového, neposSkodeného materialu.

3.2 Vzorky z opotrebovaného ochranného
odevu — OV

V tabulke & 1 su zaznamenané vysledky a
hodnotenie druhej série vzoriek OV1 a OV2,
odobratych z gistych, mierne opotrebovanych
pracovnych nohavic. KonStatujeme, Ze prva
skupina vzoriek zhorela celd za pomerne
kratky ¢as, tj. 1 minata a 38 sekund. Bol
spozorovany syto Cerveny az bordovy plamen
s hustym &iernym dymom. V priebehu celého
plamenového horenia sme pozorovali, ako sa
za takychto podmienok sprava mierne
opotrebovana tkanina. Pri tomto type vzorky by
sme to mohli nazvat skér roztavenymi
zvySkami €o znamena, ze sa vzorka vplyvom
horenia roztavila priCom zanechala na
filtraCnom papieri presnu stopu v podobe
roztaveného zvysku. Po dopadnuti tohto
zvysku nebol filtraény papier zapaleny.

Po spaleni druhej skupiny vzoriek z tejto série
sme spozorovali, eSte o nieCo kratSie horenie
o niekolko sekund, ako tomu bolo
v predchadzajicom pripade. Priemerny ¢as, za
ktory vzorka podlahla plamefiovému horeniu
bol 1 mindta a 31 sekind. Rovnako vplyvom
vysokej teploty pri horeni nastalo roztavenie
vzorky a jej nasledné odpadnutie na filtracny
papier. Odpadnuty zvySok pri oboch sériach
vzoriek nemal dostatocnu teplotu aby zapalil
filtrany papier, preto ani v tomto pripade
nebolo mozné pozorovat jeho zapalenie alebo
horenie. Po dotleni vzorky boli jej zvySky
odstranené z filiratného papiera aj drziaka.

Vysledky priemernych &asov samovolného
plamefiového horenia vSetkych troch vzoriek
rovnakej série novych skusSobnych vzoriek
su graficky zobrazené na obrazku &. 6.
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3.3 Vzorky z velmi
ochranného odevu
mineralnym olejom — ZOV

opotrebovaného
a znecistené

Na znecistené a velmi opotrebené skusobné
vzorky sme viditefne naniesli prevodovy ole;j.
V tabulke Cislo 1 su zaznamenané vysledky
vzoriek ZOV1 a ZOV2 a hodnotenie poslednej
série skusSobnych vzoriek, ktoré boli velmi
opotrebované a znecistené. Prva skupina
vzoriek, ktord bola vystavena plamenu aj
napriek tomu, Ze bola velmi opotrebovana
horela dlho. Horny koniec latky dosial plameri
uz po par sekundach. Plamerfiové horenie
skusobnej vzorky €islo ZVOV 1 trvalo presne 2
mindty a 45 sekdnd. Ako pri ostatnych
vzorkach, ani pri tejto sa nepodarilo zapalit
filtraény papier odpadnutymi ulomkami.

zovi
Velmi opotrebované znecistené vzorky

Zov2

Obrazok 7 Cas samovolného horenia
plameiom pre vzorky ZOV1 a ZOV2

Pri skupine vzoriek s cislom 2 sme mali
moznost sledovat horenie vzorky po¢as doby
2 minut a 19 sekund. Ani pri tejto vzorke nebol
zapaleny filtraCny  papier  odpadnutymi
ulomkami.

Pre lepSie porovnanie vysledkov mdzeme na
obrazku 8 vidiet priemerné ¢asy samovolného
plamenového horenia vSetkych 18 vzoriek,
ktoré boli testované.

DISKUSIA

Nové skuSobné vzorky sme si stanovili ako
kontrolné, porovnavacie. Neboli vystavené
Ziadnemu opotrebovaniu ani chemickym
upravam. Na zaklade tejto skuto€nosti prave
tieto  vzorky dosiahli  priemerny Cas
samovolného plameriového horenia a to 102
a 113 sekund.

vzorky, ktoré boli velmi
V porovnani s kontrolnymi vzorkami doslo
k skrateniu €asu az o 13 sekund.
NajpravdepodobnejSim  dovodom  skratenia
¢asu samovolného plamenového horenia
pripisujeme prave ich opotrebeniu a Castému
zbavovaniu necistot. Takeéto procesy
vykonavame obvykle pomocou pracich
prostriedkov, ktoré su tvorené chemickymi
Cistiacimi  latkami. Tento proces vyrazne
ovplyviiuje charakteristické vlastnosti textilnych
materialov, ako su tvrdost, farba, elasticita atd.

opotrebované.

Kontrolné vzorky boli Uplne nové, z vyroby,
rozbalované pred pokusom. DIhs§i c¢as
samovolného plamenného horenia méze byt
ovplyvneny hustotou textilie, jej povrchovou
Upravou a samotnou plochou povrchu
tvorenou mnozstvom, eSte neopotrebovanych
mikrovlakien, ktoré dokazali predizit
samovolné horenie tychto vzoriek.

Pri opotrebovanych vzorkach mikroviakna uz
neboli pritomné, resp. ,zahustené“ vtlacené do
nosne;j textilie. Znecistené velmi opotrebované
vzorky dosahovali vyrazne vysSie priemerne
Casy a to 152 sekund ako vidiet v grafickom
znazorneni na obrazku 8. Tieto vzorky pri
vzajomnom porovnani nemali vyrazné Casove
rozdiely. Olej na tychto vzorkach tvoril dalsi
horfavy material, ktory z textilu musel vyhoriet,
&im sa predizil as horenia vzorky. Na spélenie
oleja bolo potrebné dodat materialu vysSiu
teplotu, ¢o trvalo podstatne dihs§i ¢as, ako pri
horeni Cistych vzoriek.
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ZAVER

V zavere sme sa zamerali na celkové
vyhodnotenie experimentu, kde sme sa zistili,
ktora séria vzoriek v teste obstala najlepSie a
najhorSie. Znecistené vefmi opotrebované
vzorky dosahovali vyrazne vy3Sie priemerne
Casy ako ostatné. Pripisujeme to skutocnosti,
Ze naneseny prevodovy olej, na jeho spalenie
bolo potrebné dodat materialu vysSiu teplotu.
Vy88i Cas horenia opotrebovanych vzoriek
znamena vysSie riziko pri ich pouzivani. Ak pri
nahodnom zapaleni (formulujeme vSeobecne)
OOPP novych a malo opotrebovanych horia
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