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REDUKOVANY PUSKOVY NABOJ RAZE 7,62X51: RANIVY UCINEK
A ANALYZA RIZIK

REDUCED RIFLE CARTRIDGE CAL. 7.62X51: WOUNDING EFFECTS
AND RISKS ANALYSES
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ABSTRACT:

The paper is focused on case report of gunshot wounds caused by plastic bullet of the rifle ammunition cal. 7.62 x 51
(Standard NATO) fired from the rifle of different caliber. The authors revealed the technical parameters and own ballistic
attributes of this ammunition. According to the experimental shooting results and ballistic evaluation the testing barrel
pressure changes p = f (t) in time has been obtained together with maximum pressure value (pmax). The value of the
bullet firing velocity vo and velocity on 5, 15, 30, 50 and 100 m distance (X = 5, 15, 30, 50 and 100 m) in front of the
muzzle of ballistic measure using the testing long rifle cal. 8 x 57 IS allowed the wounding potential comparison of bullet
kinetic energy of two weapon systems. The result is the bullet kinetic energy comparison with range of effects and
clinical gunshot wound seriousness.

KEYWORDS: Rifle bullet, plastic bullet, wounding potential, wounding effect, gunshot wound, terminal ballistics,
experimental wound ballistic.

5.3 Porovnani rychlosti stiely na draze letu
vystrelené z balistické hlavné a pusky
redukovanym nabojem raze 7,62 x 51

5.3.1  Podminky stfelecké zkouSky

Pro ucely vytvofeni ramcové predstavy
o pfesnosti stfelby redukovaného naboje raze
762 x 51 v pusSce Erfurt a nominalniho
balistického méfidla byla provedena orientaéni
zkouska presnosti stfelby [8]. Nejdfive bylo
vystieleno z balistické hlavné na vzdalenost
100 m (provedeno v ramci zkousky kap. 5.1).
Poté bylo stfileno z pusky Erfurt na vzdalenost
50 m. Na tuto vzdalenost nebylo mozné vlivem
naprosté nepresnosti pusky zasahnout svisly
papirovy ter¢ o ploSe 1 x 1 m, proto bylo
pokracovano ve stfelbé na vzdalenost 25 m.
Vysledky jsou uvedeny v bodu 5.3.2.

5.3.2 Vysledky a hodnoceni zkouSky

Ze ziskanych nastfelek byl potvrzen
predpoklad, Ze plastova stfela bude presngjsi

pfi stfelbé z balistické zbrané, komorované na
odpovidajici naboj raze 7,62 x 51, nez z pusky
Erfurt raze 8 x 57 IS. Jednotlivé zasahy, feSeni
jejich rozptylu a vyhodnoceni stfedniho bodu
zasahu (SBZ) jsou patmé z obr. 9 a 10
(nastfelky). Pfi kontrole zasah( na papirovém
teréi bylo také zjisténo, Ze zasahy od stfel
vystielenych z pusky Erfurt, vykazovaly
v nékterych pfipadech ovalny tvar zdsahu, coz
svédc¢i o jejich urcité nestabilité pohybu.

a) Orientacni zkouska rozptylu strelby
redukovanym nabojem ze zkuSebni
hlavné

Strelecka zkouSka byla zaméfena na méfeni

rychlosti stfely ve vzdalenosti 25 m pfed ustim

balistické hlavné vos a pFesnosti stielby.

Strelba byla realizovana redukovanymi naboji

raze 7,62 x 51, série DAG 96H0629

z balistické (zkuSebni) hlavné, v. & 1017.

Vysledky stfelby uvadi tab. 5 a obr. 9.
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b) Orientaéni zkouska rozptylu strelby
redukovanym nabojem z pusky Erfurt
Stfelecka  zkouSska byla  stejné  jako
v predchozim pfipadé zaméfena na mérfeni
rychlosti stfely ve vzdalenosti 25 m pfed ustim
balistické hlavné vos a presnosti stfelby.
Strelba byla rovnéz provedena redukovanymi

naboji raze 7,62 x 51, série DAG 96H0629,
tentokrat ale z pusky Mauser (Erfurt) model 98
raze 7 x 57 1S, v.€. ramu 8902, ktera neni na
hodnocené naboje komorovana. Vysledky
stfelby jsou uvedeny v tab. 6 a obr. 10.

Tabulka 5 Rychlost stfely v2s a soufadnice bodil zasahu X a Y po strelbé z balistické hlavné [8]

Souradnice zasahl Ra[nep 0
Vos smérnice
Rana ¢islo X Y R Poznamka
[m.s] [mm] [mm] [mm]
Rana ¢&islo 1 720,2 58,0 80,0 38,5
Rana ¢islo 2 712,5 62,0 17,0 40,4
Rana ¢islo 3 722,8 130,0 22,0 54,8
Rana ¢islo 4 730,8 68,0 52,0 15,6
Rana ¢islo 5 710,3 100,0 85,0 37,6
Primér 719,3
Max. 730,8
Min. 710,3
Rozdil (A) 20,5
SD 8,25 30,77 31,60
Obdélnik zasahu - 130,0 85,0
Poznamka:
SBZ: X = 83,6 mm, Y = 51,2 mm, R50 = 37,4 mm, R100 = 54,8 mm.
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Obrazek 9 Rozptyl bod(i zasahu na svislém terc¢i a poloha SBZ po stielbé z balistické hlavné [8]
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Tabulka 6 Rychlost strely v2s a soufadnice bodi zasahu X a Y po stielbé z pusky Erfurt [8]

Souradnice zasahl Ra[nep 0
Vo5 smeérnice
Rana ¢islo X v R Poznamka
[m.s] [mm] [mm] [mm]
Rana d&islo 1 3124 290,0 305,0 90,6
Rana cislo 2 483,6 45,0 23,0 291,8
Rana cislo 3 354,9 410,0 230,0 203,9
Rana cislo 4 459,8 200,0 304,0 40,6
Rana cislo 5 381,7 100,0 460,0 223,9
Primér 398.,5
Max. 483,6
Min. 312,4
Rozdil (A) 171,2
SD 71,76 146,48 158,85
Obdélnik zasahu - 410,0 460,0

Poznamka:

SBZ: X = 209,0 mm, Y = 264,4 mm, R50 = 170,2 mm, R100 = 291,8 mm.

500 T

400 +

300 + ®

mm

200 +

100 +

M sBz

(o] 100

200

300 400 500

Obrazek 10 Rozptyl bodd zasahu na svislém terci a poloha SBZ po strelbé z pusky [8]

5.4 Orientaéni strelecka zkouska
plastovych puskovych naboja raze
7,62 x 51 v provedeni cviény naboj

5.4.1 Cile orientacni zkousky

Prokazat jejich chovani pfi vystfelu, kdy
dochazi k otevieni zeslabené predni casti
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naboje. Vznik tohoto otvoru umozni Unik
prachovych plynu shofelé vymetné prachové
naplné ze spalovaciho prostoru a jejich
expanzi do vyvrtu hlavné zbrané za
souCasného vzniku akustického (hlukového)
efektu.



Tyto puSkové cvicné plastové naboje maji svoji
funkci zalozenu na stejném principu jako
cviéné naboje klasické (standardni) konstrukce
vyrobené z kovu (oceli).

5.4.2 Podminky orientaéni zkouSky

Stfelba probéhla jednak z balistické hlavné
prfedepsané raze a pusky Mauser ,Erfurt® na
svisly balici papir zavéSeny 1 m pfed ustim
hlavné. P¥i stfelbé byly pouzity dva cvi¢né
plastové naboje rédze 7,62 x 51. Barva plastu
byla u 1. naboje tmavé zelena a u 2. naboje
cerna.

5.4.3 Vysledky a hodnoceni orientaéni
zkouSky

Z technického stavu plastovych naboja po
stfelbé (viz obr. 11) bylo mozno usoudit, ze
prachové plyny skute¢né odchazely roztrzenou
pfedni &asti prolisované stfely. U &erného
cvicného naboje, ktery byl vystfelen z pusky
Mauser Erfurt® rdZze 8 x 57 IS, doSlo navic
také k podélnému roztrzeni nabojnice v misté
kréku (Cerny plast nabojnice). Na papirovém
teréi nebyly zaznamendny Zzadné znamky

prirazu produkty hofeni bezdymného prachu,
nespalenymi prachovymi zrny, pfip. uUlomky
plastu naboje.

Obrazek 11 Vystielené puskové plastové cviéné naboje. Nahoie — tmavé zeleny naboj
vystreleny z balistické hlavné, dole — €erny naboj vystieleny
z pusky Mauser ,,Erfurt”, model 98 [8]

5.5 Kvantifikace ranivého potencialu (RP)
plastové strely redukovaného naboje

raze 7,62 x 51 stielboou do
homogenniho mydlového bloku
Ke kvantifikaci RP plastové stiely

redukovaného naboje byla dnes jiz bézné
pouzivana experimentalni metoda zalozena na
postfelovani homogennich zku$ebnich bloki,
které v balistickém experimentu zastupuiji
biologicky cil a jeho mékké tkané. Tyto metody
experimentalniho postrelovani substitucnich
fyzikalnich modell jsou vZzdy nutnym doplfikem
oveéfeni platnosti analytickych kritérii
hodnoceni RP maloraZovych stfel (viz bod
4.2), ktera jsou zaloZena na vhodné zvolené
fyzikalni veli¢iné nebo kritérii majicich sv(j
nesporny empiricky zaklad.

5.5.1 Podminky zkou$ky
Ranivé-balisticka zkouska probéhla stfelbou

na homogenni substituéni mydlovy blok
vyrobeny =z transparentniho glycerinového
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mydla o rozmérech 20 x 20 x 40 cm (v x § x d)
dvéma zkuSebnimi vystfely. ZkuSebni blok byl
umistén na pevné stolici ve vzdalenosti
X =60 m od usti hlavné zkuSebni zbrané (BH)
a zajistén proti podélnému posunuti. Stfileno
bylo z balistické zbrané. Balistickd hlaver
(méfidlo) byla pro ucely této zkousky
upfednostnéna z ddvodu mnohem vySSi
presnosti stfelby oproti pfesnosti pusky, kde se
k realné balistice pfiCita jesté subjektivni chyba
balistického mifeni stfelce a nedefinovana
objektivni chyba stfelby plynouci z pouziti
zbrané, ktera neni na posuzovanou razi
komorovana.

Dopadova rychlost plastové stiely vystfelené
z balistické zbrané na vzdalenost cca X =77 m
odpovida rychlosti, kterou stfela disponuje na
vzdalenosti cca 50 m pred ustim hlavné pusky
Erfurt model 98 (viz obr. 5, CM €. 2/2017). Je
to vzdalenost, ktera je na pocCatku pomérné
stabilniho useku drahy stfely s relativné jiz
malym poklesem rychlosti na 1 m drahy letu
stiely [8].



5.5.2 Hodnoceni vysledkt zkousky

V pfipadé provedeného experimentalniho
postfelovani zkusebniho bloku byla rychlost vso
plastové stfely (modry plast) povazovana pro
ucely experimentu, za rychlost dopadovou vg.
V ramci provedeného experimentu je
posuzovana velikost (objem) a tvar
(geometrické usporadani) ziskanych stfelnych
kanall ve zkuSebnim bloku od posuzovanych
stfel. Objem stfelnych kanalu byl méfen
metodou  pfimou, vylitim trvalé dutiny
v mydlovém bloku vodou s méfenim pomoci
odmérného valce.

Poté byly zkuSebni mydlové bloky rozfiznuty
tak, aby byly ziskany podélné fezy obou
stfelnych  kanald (rovina Fezu vedena
v misté podélnych os obou kanal). Nakonec
byly méfenim ziskany délkové rozméry
stfelnych kanald a mohla byt pofizena
fotograficka dokumentace (viz obr. 12).

Hodnoty dopadovych rychlosti

Vg, Objemu

stfelného kanalu Vsk, jeho celkové délky Lsk
a maximalniho dosazeného radialniho rozméru
(prameéru) Dmax uvadi tab. 7.

Obrazek 12 Podélné fezy zkusebnim mydlovym blokem v misté stfelnych kanalli od plastovych
stiel redukovaného puskového naboje raze 7,62 x 51 NATO, série DAG 96H0629 [8]

Tabulka 7 Experimentalné ziskané hodnoty geometrickych parametri strelnych kanala
ve zkusebnim mydlovém bloku [8]

. X V60 = Vd Vsk Lsk Dmax
Rana | Zbrai Nboj Poznamka
[m] | [m.sT] [mi] | [mm] | [mm]
1 o | T.62x351 266.,6 55 | 130 | 19 i
Balisticka | redukovany, 60 Hmotnost stfely
zbran série DAG mq = 0,64 g
2 96H0629 292.3 6,0 125 20
Z balistickych a rozmérovych udaji uvedenych zavéreCném Useku proniku substituénim

v tab. 7 je patrna vyrazna podobnost
experimentalné ziskanych vysledku. Presto, ze
byl rozdil dopadovych rychlosti mezi prvni
a druhou ranou téméf 26 m.s”
(Ava = 25,7 m.s™), jsou rozmérové parametry
obou stfelnych kanall velmi podobné. V obou
pfipadech byl zaznamenan zastfel (stfely
neopustily zkuSebni mydlovy blok), kdy se
stfely nachazely na konci stfelného kanalu
v pfirozené poloze Spi¢kou vpfed. Rozdil je ale
patrny v geometrickém tvaru (uspofadani)
kanall. V pfipadé druhé rany stfela ve svém
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modelem zalala znatelné vybolovat ze své
stabilni polohy, ¢&imz doSlo k zakfiveni
stfelného  kanalu. Druha  stfela  tim
zaznamenala ponékud vysSi ranivy potencial.
Jenom diky relativné nizké kinetické energie
obou posuzovanych strel (E1 = 22,7 J,
E2 = 27,3 J) nebyl jejich pohyb rotace kolem
vedlejSi osy prochazejici tézistém téla strely
(pfeklopeni) dokonéen. | pfes tuto skute&nost
se u obou stfel projevila pomérné velka
schopnost pronikat do hloubky [1].



6. ANALYZA RIZIK POUZITI
HODOCENYCH NABOJU PROTI
CLOVEKU

Rizika spojena s pouzitim redukovaného
puskového stfeliva raze 7,62 x 51 na vefejné
pfistupné stfelnici proti ¢lovéku jsou odvozena
od konstrukénich a balistickych parametrd,
ale také technologického zpracovani téchto
nabojl. Relativné vysoka pocatec¢ni rychlost
a mechanickd pevnost plastovych stfel,
s hmotnosti vyrazné pod 1 gram (mq = 0,64 g),
spolu s ucinnym dostfelem na nékolik desitek
metrd, dava tomuto naboji znacény ranivy
potencial. Do jaké miry, bude tento potencial
vyuZzit, vyrazné zavisi na podminkach strelby.

Na zakladé konstruk&nich a balistickych
parametrd a podminek, za kterych byl naboj
pouzit ke strfelbé, Ize oc&ekavat urcitou
nepredvidatelnost v terminalné balistickém
a  postterminalné balistickém chovani
plastovych stfel a klinické zavaznosti stfelného
poranéni zasazeného Clovéka. V této
souvislosti je mozné hovofit o nasledujicich
rizicich [8]:

e s ohledem na charakter stfelnych poranéni
a jejich popis, kdy po zasahu plastovou
stfelou vystfelenou ze vzdalenosti 50 az
100 m doslo k proniku ochranného odévu
(dobové letni uniformy tvofené koSili a
bllizou) a ve dvou pfipadech také kozniho
krytu v misté zadsahu, lze usuzovat na
relativné vysoky ranivy ucinek této strely,

e lze rovnéz oCekavat vazné stielné poranéni
s fatalnimi nasledky, pokud by plastova
stfela zasahla nekrytou &asti téla Clovéka
(obli¢ej nebo krk) touto stfelou,

e plastovda puSkova stfela vystielena ze
zbrané veétSi raze, na kterou neni
komorovana, z divodu profuku
expandujicich prachovych plynd kolem
jejiho téla, bude disponovat poné&kud niZsi
pocatecni rychlosti. Pokud by se ovdem
dalka vedeni stfelby dramaticky sniZila,
mélo by to zdsadni vliv na prudké zvyseni
ranivého potencialu strely.

e unik prachovych plynt kolem pohybuijici se
stfely ji ovSem mulze v useku dodate¢ného
ucinku prachovych plynt (dupp) pfed ustim
hlavhé vyrazné destabilizovat. Tato
nestabilita pohybu stfely se muze navzdory
niz§i dopadové rychlosti vd po zasahu
projevit zvySenym ranivym uc€inkem.

ZAVER

Cilem pfispévku bylo odbornou, ale také
laickou vefejnost upozornit na existenci
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plastovych puskovych ,tréninkovych® nabojl
raze 7,62 x 51 s problematickym terminainé
balistickym chovanim jejich plastové stfely po
zasahu Clovéka. Naboje oznacované
zahraniénim vyrobcem a dovozcem jako
cvicné disponuji relativné vysokym ranivym
potencialem. Autofi pfispévku si dali za ukol
pomoci balistického experimentu odhalit
mechanismus vystfelu s timto néabojem
a kvantifikovat ranivy potencial plastové stfely
v rlznych drovnich vzdalenosti pfed Ustim
hlavné palné zbrané.

NaSe znalecké ranivé balistické zkoumani
prokazalo, Zze se v posuzovaném pfipadé
jedna o druh vojenského puskového streliva,
které slouzi vyhradné k vycviku realné stielby
na vétsi vzdalenosti. Tyto naboje vyuzivaji
plastové stiely, které s ohledem na pozadavek
vyS8Si pFesnosti stfelby disponuji  vysSi
pocateéni rychlosti a kinetickou energii
(experimentalné bylo dostatecné prokazano).
Strely, v pfipadé zasahu Clovéka predstavu;ji
pro tyto osoby zcela realné nebezpedi. | kdyz
se v tomto pfipadé jedna o plastovou stfelu,
Ize s timto nabojem vést pfesnou stfelbu na
vzdalenosti pfesahujici 100 m. Naboj je
dimenzovan pro udéleni velmi vysoké
pocate€ni rychlosti stfele, protoze ta diky své

nizké hmotnosti (mq = 0,64 g) rapidné
zpomaluje.
Mezi laickou vefejnosti je v souvislosti

s témito naboji Casto frekventovan pojem
.cvicny“, ktery dle nasSeho nazoru plyne
z nepfesného prekladu pojmu ,Training®.
Daleko presngjSi a terminalné balistickému
.vycvikovy  nebo  ,redukovany“  nabo;.
Posuzovany naboj nema konstrukéni
usporadani a ani se pri vystielu nechova,
jako cvi€ny naboj.

Z hlediska kinetické energie plastové strely,
jako zakladniho kritéria pro kvantifikaci jejiho
ranivého potencialu, je pro ranivé balistické
hodnoceni dulezity kromé vzdalenosti stfelby
vedené proti Clovéku, také druh zbrang, z niz
byla stfela vystfelena. Vysledky postielovani
homogenniho mydlového zkuSebniho bloku na
vzdalenost 60 m prokazaly, Ze si plastova
stfela, i pfi nizkych hodnotach kinetické
energie, uchovava velmi dobrou schopnost
pronikat do hloubky mékkych tkani.

Experimentalné zjiSténa pribojnd slozka
ranivého ucinku plastové strely, ale také
skuteCna stfelna poranéni, ke kterym doslo,
ukazuji na skuteCnost, Ze je tato stfela,



vystfelena z relativné kratké vzdalenosti, pro
Clovéka mimoradné nebezpecna [8].

Celkové snizeni balistickych  parametr(
plastové stiely vystfelené z pusky, kdy neni
plné vyuzit jeji balisticky vykon, muze vést ke
snizeni jejiho ranivého potencialu. Balistické
experimenty ale prokazaly, Zze nabiti
redukovaného naboje raze 7,62 mm do pusky
Mauser ,Erfurt” raze 7,89 mm, kromé profuku
prachovych plynG kolem stfely v hlavni a ztraty
balistického  vykonu,  mohou  vyraznym
zpUsobem ovlivnit stabilitu letu stfely. Tato se
pfi svém pohybu ve vyvrtu hlavné, z dlvodu

nedokonalého vedeni, mlze rozkmitat
a opustit usti hlavné pusdky s vyrazné vysSim
Uhlem nabéhu 6.

Ztrata stability stfely se po zasahu cClovéka

mulze projevit synergicky vysSi polohovou
nestabilitou pfi jejim proniku zasazenymi
biologickymi tkanémi (pfechod stfely do

prostfedi, které je cca 900 krat hustsi nez
vzduch, vytvafi pfiznivé podminky pro rozvoj
terminalné Dbalistickych déju) a z toho
plynoucim zvySenym ranivym ucinkem stfely.
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kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyriova 1907/2 PSC 702 00 ze dne 22. 12. 2016 v
trestni véci ublizeni na zdravi pfi bojové ukazce na poli v Mladéjové na Moravé. [Znalecky posudek
&. 010/2016 zpracovany pro Policie CR, Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Odd&leni
obecné kriminality SKPV, Purkyfiova 1907/2 PSC 702 00]. Brno: Vaculikova 529/6, 638 00 Brno, 2016, 24 s.
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