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SUMMARY:

This paper deals with problematic of utilize sorption materials by disposal (delete) chemical agents in FRB. Prelusion of
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Sorpcia je proces, pri ktorom je jedna latka
viazana inou latkou procesom absorpcie alebo
adsorpcie. Absorpcia je objemové pohlcovanie
t.j. schopnost' latok viazat molekuly inej latky
vo svojom objeme. Na druhej strane adsorpcia
je povrchové pohlcovanie t.j. schopnost latok
viazat na svojom povrchu iné latky. Material,
ktory ma takuto schopnost nazyvame sorbent
alebo sorpény material, ktory sa pouziva na
sorpciu. Vysledkom sorpcie je sorbat tzv.
médium viazané sorpénym materialom.

Casovy usek, ktory je potrebny na to, aby sa
vzorka sorpéného materialu celkom namocila
kvapalnym médiom, t.j. aby kvapalina prenikla
do jej vnutornej Struktury za stanovenych
podmienok nazyvame c¢as sorpcie. Material,
ktorého tuhy povrch sa zmada nepolarnymi
olejovitymi kvapalinami je hydrofébny sorpcny
materidl a material, ktorého tuhy povrch sa
zma€a vodou a polarnymi rozpustadlami je
hydrofilny sorpény material.

Sorpény materidl sa pouZiva najmad ako
prevencia pred znedistenim  Zivotného
prostredia pri Uniku chemickych latok a to
najma olejov, paliv, rozpustadiel a pod. vo
vyrobnych alebo prevadzkovych zariadenia.
Zaroven sa pouzivaju pri ekologickych
havariach na zachytenie ropnych produktov
pripadne inych chemickych latok na pevnom

1

povrchu alebo na vode. Po ich pouziti je
manipulacia pripadne skladovanie takto
naviazanej kvapalnej chemickej latky tzv.
sorbatu jednoduchs$ia a bezpec&nejsia.

Pri odstrafiovani, zneskodriovani (rozklade)
nebezpecnych chemickych latok je mozné
okrem jednoduchych tzv. mechanickych
spbsobov (zriedenie, oplach a pod.) pouzit aj
ZloZitejSie fyzikalne a chemické spbsoby
(neutralizacia, chemicka degradécia, extrakcia,
adsorpcia a pod.). Medzi tieto spdsoby patri aj
pouzitie sorpénych materidlov, ktoré su
dostupné vramci HaZZ. Av3ak nie vSetky
dostupné sorbenty su rovnako dobre
pouzitefné pri odstrafiovani (dekontaminacii)
nebezpecnych chemickych latok.

1. ZAKLADNE ROZDELENIE SORPCNYCH
MATERIALOV

Sorpéné materialy su produkty, ktoré maju
schopnost vefmi rychlo a u&inne naviazat
chemické latky, ropné latky, ale aj znecistenu
vodu. Pozitivnou vlastnostou sorpénych
materidlov je ich vyhovujuca pevnost v tahu aj
po sorpcii.

Sorbenty mézeme rozdelit podla viacerych
kritérii a to:

podla
materialu
— sypké,

a) Struktary, formy  sorpé&ného
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— textilné.
b) podla pévodu sorpéného materialu

— synteticke,

— prirodné - organické a anorganické.
c) podla sorpcie chemickych latok

— univerzalne,
— olejové (hydrofébne),
— chemické (upratovacie).

Sypké sorbenty sa vyuZzivaju pri unikoch
kvapalin z velkych pléch. Sa uréené k Cisteniu
pozemnych komunikacii a umoznuju ich rychle
sprejazdnenie po havariach. Ich schopnost
sorpcie je v priemere od 0,5 do 4 litrov latky na
1 kg sorbentu. Vyrabaju sa v praskovych,
alebo granulovanych modifikaciach. Niektoré
dokazu fahko nasat’ velké mnozstvo kvapaliny
aumozfuju  jednoduché odpratanie = —
zametenie. Povrch pevnej komunikacie
dokonale odistia bez toho, aby sa na nej
Smykalo. Pri ich aplikacii sa vzdy prasi, ¢o
spbsobuje ich obmedzené pouzitie.

Textilné sorbenty su vyuzitelné pri sorpcii
vacSieho mnozstva kvapaliny z mens$ej plochy.
Vyrabaju sa z polypropylénu (PP) a tvori ho
mikrovlaknové runo, ktoré je schopné nasat
kvapalinu. Schopnost sorpcie predstavuje az
20 litrov kvapaliny na 1 kg sorbentu. Delia sa
na jednostranne priepustné (brani priesaku
pod sorbent), alebo obojstranne priepustné.
Sluzia k zachytavaniu a stieraniu  takmer
vSetkych druhov kvapalin [2].

Prirodné sorbenty su Casto dostupné priamo
na mieste likvidacie pri malych zasahoch. Ich
sorp&na schopnost je nizka. Pri znedisteniach
ropnymi latkami je ich ekologicka likvidacia
naro¢na, preto sa pri zasahoch od nich upusta.
Prirodné sorbenty sa mo6Zu upravovat
hydrofobizaciou. Pri tejto uUprave sa zvySi
nasiakavost pre nepolarne kvapaliny.

Syntetické sorbenty boli vytvorené na
uhlovodikové znecistenie. Ich povrch je
Specificky upraveny, aby mal sorbent

schopnost’ nasavat kvapalinu do svojich pérov

3.

2. CHARAKTERISTIKvA'VYB’RANYCH
SORBENTOV POUZIVANYCH V HAZZ

Sorbenty zaradené do vyzbroje HaZZ musia
spifiat nasledujuce vlastnosti:

— univerzalnost,

—  dobra sorpéna schopnost,

—  skladovatelnost,

— ekologické zneSkodnenie,

- cena
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V praxi sa stretdvame s textiinymi, alebo
sypkymi sorbentami. Vo vyzbroji su zaradené
okrem klasickych tzv. Standardnych sorbentov
(vapex, ropex, perlit a pod.) aj novSie
materialy:

a) sypké sorbenty
— ECO DRY,

— SPILKLEEN PLUS,

textilné sorbenty
— E 1000,
—  HKZP 4446.

b)

ECO DRY

Sorbent ECO DRY patri medzi sypké
univerzalne sorbenty (obr.1). Drvina je
neprasna, nehorlava ajednoducho sa s fiou
manipuluje. Je vyrobena na baze kremika.
Sorbuje ropné latky, vodu avodné roztoky.
VyznaCuje sa odolnostou voc&i vSetkym
chemikaliam s vynimkou kyseliny
fluorovodikovej. Granule maju stabilny tvar aj
po nasyteni. Pri mechanickom zatazeni sa
zrnkd nedrvia  aneuvolfuju  zachytenu
kvapalinu. Pouziva sa na zachytenie kvapalin
na  pevnom povrchu a pri likvidacii
prevadzkovych kvapalin  pri  dopravnych

nehodach. Vyborna nahrada za expandovany

sorbent
ECO DRY

vapenec [7].

Obrazok 1. Sorbent ECO DRY [23]

SPILKLLEN PLUS

Univerzalny sypky granulovany sorbent Sedej
farby (obr.2). Granule su makké, neprasia
a nefarbia. Je vyrobeny zo zmesi recyklovane;j
celulézy (cca 60 %) a ilu (cca 40 %). Vyborne
sorbuje neagresivne kvapaliny, vodné roztoky,
oleje, paliva a zriedené chemikalie. Pouziva sa
v priemyselnych  halach, garazach, kde
neposkriabe podlahu a na suchych cestach. Je
vynikajucou nahradou za vapex, perlit a piliny

[8].



Obrazok 2. Sorbent Spilkleen Plus [23]

Rohoz E 1000

Univerzalny textilny sorbent Sedej farby vhodny
pre likvidaciu drobnych havarii (obr.3). Je
vyrobeny vo forme perforovanych rohozi
orozmeroch 48 cm x 43 cm a urCeny na
zachytenie unikov ropnych latok a chemikalii.
Sorbuje vSetky druhy kvapalin. PouZiva sa
okolo strojov a na nepristupnych miestach. Po
pouZiti sa mbze vyzmykat a znova pouzit' [9].

Obrazok 3. Sorbent E 1000 [23]

HKZP 4446

Hydrofébny textilny sorpény koberec bielej
farby (obr.4). Koberec je spevneny ama
zvy8enu odolnost’ proti oderu. Jednoducho sa
deli aj bez pouzitia nastrojov, pretoze je
perforovany kazdych 50 cm. Je dodavany
vo zvitkoch orozmeroch 40 cm x 46 m a
uréeny na likvidaciu havarijnych Unikov paliv
aolejov na vodnej hladine. Trvale plava na
vodnej hladine aj po nasyteni ropnou latkou.
Nemeni vlastnosti sorbovanych latok [7].
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Obrazok 4. Sorbent HKZP 4446 [23]

3 UCINNOST SORPCNYCH MATERIALOV
PRI ODMORENI

Ako uz bolo v tvode spomenuté, pri detoxikacii
je vhodna kombinacia jednoduchSich tzv.

mechanickych spbsobov (otieranie,
oplachovanie apod.) so zlozitejSimi tzv.
chemicko-fyzikalnymi spbsobmi (napr.

neutralizacia, extrakcia, adsorpcia a pod.).
Vramci skumania sme sa zamerali na
chemicko-fyzikalny spbsob odmorenia
s vyuzitim sorpénych materialov. Konkrétne sa
to tykalo vlastnosti neutralizovat' a adsorbovat
nebezpecnu  chemickd latku  vybratymi
sorpEnymi materialmi pouzivanymi v HaZZ.

3.1 Charakteristika experimentu a jeho
priebeh
Experiment bol rozdeleny do Styroch

Ciastkovych pokusov a to nasledovne:
stanovenie pH sorbentu (skiumanie ¢.1),
stanovenie hydrofébnosti (pripadne
hydrofilnosti) sorbentu (skimanie ¢.2),
stanovenie pH a teploty vzniknutého
adsorbatu (skumanie ¢€.3),

stanovenie adsorpcie kvapalnej chemickej
latky sorbentom (skumanie ¢.4).

Pokusy boli realizované na nasledujucich
vzorkach sorbentov pouzivanych v HaZZ:
— sypké sorbenty: ECO DRY, Spilkleen Plus,
— textilné sorbenty: E 1000, HKZP 4446

Ako nebezpecné chemické latky boli v ramci
pokusov pouzité vodné roztoky kyselin a to 96
% kyselina sirova (anorganicka), 99 % kyselina
octova (organicka) a vodné roztoky hydroxidov
a to 98 % hydroxid sodny a 85 % hydroxid
draselny’.

2 pH u roztokov silnych anorganickych kyselin sa pohybuje v intervale pH 0 az
1 Zdroj: (http://chemistry.stackexchange.com/questions/5737/is-a-negative-ph-
level-physically-possible, citované dria 17.5. 2016)



Pre stanovenie pH sorbentu bol pouzity vyluh
sorpéného materialu a destilovanej vody. Po
30 a 60 min. bolo vykonané meranie pH. Pre
uréenie hydrofébnosti (pripadne hydrofilnosti)
sorbentu bol filtraciou oddeleny adsorbat od
destilovanej vody. Zaroven bola cez filtracny
papier prefiltrovana aj destilovana voda bez
sorbentu.

Rozdiel hmotnosti  adsorbatu (M agsormar)
a hmotnosti mokrého filtracného papiera (mgp)
nam ukazal celkovd hmotnost filtratu (mgigse).
Po porovnani s hmotnostou suchého sorbentu
(Msowent) j€ Mozné urcit, & skumany sorbent
viaze vodu (myg,). Cely tento postup mdézeme
popisat’ jednoduchymi vztahmi a to:

a)  Meirat = Madsorbat - Mep
b) Myvoda = MEitrat = Msorbent

Pri stanoveni pH ateploty vzniknutého
adsorbatu bol sorpény material vystaveny
pésobeniu chemickej latky (roztoky kyselin
a zasad) avpresne stanovenych c¢asovych
intervaloch (t; = 5 min., t;, = 10 min., t3 = 15
min.) sa vykonavalo meranie pH a teploty

adsorbatu. Namerané hodnoty sa potom
porovnavali s hodnotami  tzv. ,Cistych®
sorbentov. Pri ureni adsorpcie kvapalnej
chemickej latky sorbentom bol vymedzeny

Casovy usek 15 minut. Vzniknuty adsorbéat sa
po odvazeni dalej skumal pod mikroskopom
a boli vyhotovené jeho mikroskopické snimky.

3.2 Vysledky skiimania

Hodnoty vyluhu pH sorbentov namerané pri
pokuse €.1 su uvedené v nasledujucej tabulke

1. Z vysledkov nameranych hodnbét pH
vyplyva, Ze vSetky skumané sorbenty su
priblizne pH neutrdlne. KpH7, Cgize

neutralnym, sa najviac v experimente pribliZili
sorbenty Spilkleen plus a E 1000. Ich pH sa
pohybovalo v rozmedzi 6,94 — 7,04.

Z nameranych hodnét pri pokuse €. 2 pre
stanovenie hydrofébnosti pripadne
hydrofilnosti vyplyva:

a) hydrofilné sorbenty

[l ECO DRY,
[0 Spilkleen Plus,
[ E 1000,

b) hydrofébny sorbent
[ HKZP 4446.
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Vysledky pokusov €.3 a €.4 t.j. stanovenie pH
a teploty vzniknutého adsorbatu a stanovenie
adsorpcie kvapalnej chemickej latky sorbentom
su kvoli prehladnosti uvedené v nasledujucich
tabulkach 2, 3, 4, 5 a tieZ na obrazkoch 5, 6, 7,
8,9, 10, 11, 12.

Sorbent ECO DRY naviazal na seba celé
mnozstvo kyseliny sirovej a kyseliny octovej.
Pri kyseline sirovej do$lo k miernemu nérastu
teploty adsorbatu. Vysledné pH adsorbatov sa
vSak vyrazne nezmenilo. Pri hydroxide sodnom

adraselnom doslo taktiez k adsorpcii ich
celého mnozstva, avSak pri tom doSlo
zretelnému zaSumeniu a uvolneniu plynu.

Vysledné pH adsorbatov kleslo a nastala
Ciasto€na neutralizacia.

Sorbent Spilkleen Plus naviazal na seba celé
mnozstvo kyseliny sirovej a kyseliny octovej.
Pri kyseline sirovej dos$lo k burlivej chemickej
reakcii so zretefnym narastom teploty
adsorbatu. Vysledné pH adsorbatov sa vsak
vyrazne nezmenilo. Pri hydroxide sodnom
adraselnom doslo taktiez k adsorpcii ich
celého mnozstva. Vysledné pH adsorbatov sa
v8ak vyrazne nezmenilo.

Sorbent HKZP 4446 nenaviazal na seba
kyselinu sirovu, avSak u kyseliny octovej doSlo
k vyraznej adsorpcii. U kyseliny sirovej doSlo k
zvySeniu teploty adsorbatu. Vysledné pH
adsorbatov sa vyrazne nezmenilo. Pri
hydroxide sodnom adraselnom nedoSlo
k adsorpcii chemikali a vysledné pH
adsorbatov sa vyrazne nezmenilo.

Sorbent E 1000 naviazal na seba celé
mnozstvo kyseliny sirovej a kyseliny octove;.
U kyseliny sirovej doSlo k zvySeniu teploty
adsorbatu. Vysledné pH adsorbatov sa vSak
vyrazne nezmenilo. Pri hydroxide sodnom
a draselnom doslo taktiez k zretefnej adsorpcii,
ale vysledné pH adsorbatov sa vyrazne
nezmenilo.

Experimenty nam potvrdili fakt, ze sorbenty
prostrednictvom  sorpcie dokazu Uc€inne
naviazat kvapalnu formu nebezpecnej latky a
nasledne z nej vytvorit’ tzv. sorbat, s ktorym je
manipulacia bezpeénejSia a jednoduchsia, ¢o
vyrazne zrychlfuje odstranenie kontaminantu z
povrchu materialu.

AvSak samotna schopnost skimanych
sorbentov neutralizovat chemikaliu je mala a v
praxi nevyznamna.



Namerané hodnoty pH pri pokuse €.1 [23]

Tabulka 1

VZORKA / pH pH po 30 min pH po 60 min Priemerné pH
ECO DRY 5,96 6,06 6,01
SPILKLEEN PLUS 7,09 6,98 7,04
E 1000 7,05 6,83 6,94
HKZP 4446 7,44 7,46 7,45

sorbent
ECO DRY

=

Obrazok 7. Nekontaminovana vzorka Spilkleen Plus [23]

sorbent
Spilkleen Plus
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Obrazok 9. Nekontaminovana vzorka HKZP 4446 [23]

Obrazok 10. Kontaminovana vzorka HKZP 4446 s roztokom NaOH [23]

Na obr. 6; 8; 10 al2 bola zaznamenana v dbsledku  chemickej reakcie k zmene
zretelna zmena Struktury materialu sorbentu. Struktary sorbentu — rozleptanie jednotlivych
Bolo to spdsobené nasiaknutim sorbovaného Castic sorbentu.

materialu na povrch sorbentu, resp. doSlo
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sorbent

Ing. Michal Orinsal Phl
Experiment ¢4 é’:: sobenia ol

Obrazok 12. Kontaminovana vzorka s roztokom KOH [23]

pésobenia sorbentu+

‘ elny 85% ;
Na uvedenych snimkach su zobrazené
jednotlivé skumané sorbenty a to ako

kontaminovana vzorka a pre porovnanie aj ako
nekontaminovana (tzv. Cista)  vzorka.
Jednotlivé  obrdzky su  doplnené o
mikroskopické snimky (jedna sa 40 nasobné
zvacsenie).

Na snimkach kontaminovanej vzorky sypkych
sorbentov ECO DRY a Spilkleen Plus je
zretelne vidiet sorpciu (naviazanie) chemikalie
na sorbent. Chemikalia je dostatocne
naviazand a nehrozi jej uvolfiovanie zo
sorbatu. Oba sorbenty maju vyrazné hydrofilné
vlastnosti.
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Na snimkach kontaminovanej vzorky HKZP
4446 je zretefne vidiet hydrofébne vlastnosti
textiiného sorpéného koberca pri pokuse o
sorpciu vodného roztoku hydroxidu sodného.
Tento sorbent je primarne ur€eny pre sorpciu
pohonnych hmét, olejov, maziv a dalSich
ropnych produktov.

Na snimkach kontaminovanej vzorky E 1000 je
zretelne vidiet hydrofilné vlastnosti textiiného
sorp&ného koberca pri sorpcii vodného roztoku
hydroxidu draselného. Tento typ sorbentu je
univerzalny a da sa pouZit na rozlicné
chemikalie a prevadzkové kvapaliny.



Namerané hodnoty pri pokusoch ¢.3 a ¢.4 pre sorbent ,, ECO DRY*“ [23]

Tabulka 2

Typ sorbentu  ECO DRY msors = 10g  pHsore = 6,01 Tsors = 22 °C
. druh, objemn, . %o zostatok
"'(.mh 2D himotnost', hustota, teplota Hmot} lost‘ Hmotnost" H.mommff_ chemickej
diitwin, ¢as pH P : e . chemickej g zostatkovej e
p pH a teplota ; adsorbitu charakteristika adsorbitu | adsorbitu e Litky
(t) v min. ol el adsorbatu Latky+ sorbentu chemik:lie o
chemik:lie Taps Myps z celkovej
INCHLSORB INCHLZOST m
&1 }!’5(3‘ . tiexe | 1.00 | tiexe | 25.5°C | naviazanie celého mnoZstva
datum 1.3.2012 | Vepr= 5,46 cm® N
Me=10g H;ISO; na seba, vytvorenie 17,00 g
G S min. | CHL 1.83213 2 fom? e | 1,00 | texe | 25.0°C | hrudieka stvrdnutie adsorbatu, 20,00 g suchy zostatok 0.00g 0%
2= 10 min. P}:';ic’- =‘D 0‘0 g zizenie pH. zostatok suchého sorbentu = 3,00 g
teo=15min. |7 ) Yoe tiexe | 0.93 | time | 25.0°C sorbentu.
gzt 132012 €H3c_g?;l N hexe| 194 | time | 22,0°C dotlo k adsorpcii celého
atum St CHL™ 1o e toexe | 194 |t | 22,0°C | mmoZstva organickej kyseliny.
heg=3min. | meg= 108 - — — . nedoslo k narastu teploty, 20.00g 20,00 g 0.00g 0%
Lexp= 10 m{n. PeL=1,0493 g /em o mierne znizenie kyslosti.
typxp= 15 min. | pHeg = 0,81 t3pxp | 2.37 | t3pxe | 21.5°C
Tepr=22°C
Sjt L3.2012 i:’:l()!-l;l—_l];lﬂ N hexe| 960 | tiexe | 22.0°C adsorpcia celého mnoZstva
atum 1.3. caL= T e bLexe | 9,60 | tpxe | 21,5°C | vodného roztoku hydroxidu
tpe=smin, | Lo D€ sodného, zaSumenie a vivin 20,00 g 2000 g 0,00g 0%
tapxe= 10 min. E‘l:_;u' =Al 1 0% tsgxe | 7.62 | tipxe | 21,0°C | viditeInéhounikajiceho plynu,
Gexp= 15 min. | e né &iastoéna neutralizacia.
CHL™= &<
éd KOH.H;0 hee | 1127 | tipe | 23.0°C » o
datum 1.3.2012 | Ve =6,25 em? okamzita adsorpcia, vyrazné 10.00
= y 2 2 ° E ie a tinik plynu, do3 © 7oste
tipp=Smin, | MeRT108 b | 11,27 tee | 23,0 °C | zaSumenie a inik plynu, doslo 20,00 g suchy zostatok 0,00 g 0%
- ! Pemr=1.6g /em? k tiastoénej neutralizécii, sorbentu = 1,00
tae= 10 min. PHem=13.75 s 930 | 3 21,50 | zostatok suchého sorbentu. 008
= 15 min, | 3OS0 3EXP 3EXP s

Namerané hodnoty pri pokusoch €.3 a ¢.4 pre sorbent ,,Spilkleen Plus* [23]

Tabulka 3

Typ sorbentu Spilkleen Plus msorg= 102 pHsorg = 7,04 Tsors = 22 °C
2 d 5 - . % % zostatok
cislo exp. b ‘o bjem Hmotnost 5 Hmotnost Mo N
7 hmotnost’, hustota, teplota Hmotnost chemickej
datum, ¢as pH 7 e chemickej 5 zostatkovej 2
pH a teplota = adsorbatu charakteristika adsorbatu | . adsorbatu g latky
(t) v min. S adsorbatu Litky+ sorbentu chemikalie S
chemikalie Taps Maps z celkovej
IMCHLSORB MCHLZOST
INCcHL
(“‘..l HISOJ . tiexe | 043 |t |36.0°C od nasygania sorbentu burliva
datum 1.3.2012 | Vegr= 5.46 cm? hemicka reakcia, exotermicka
R mey=10g ty 043 | texe |27.5°C reakcia s narastom teploty 5 % 4
tiexe=35 qu peri=1.83213 g /em? 2Exp | O 2EXP B 0 13,5 °C, vyrazng pokles pH 20.00¢g 19.00g-20,00¢g do 1,00 g Do5%
texe= 10 min. v A
Rl PHcrr=0.00 % 049 |t 26.59C a zapach sa nezaznamenal. .
sexpm lomin. g =22 50C sexe | O; SEXP | 20 zostatok chemickej latky
&2 CH;COOH tiexe | 2,55 | tiexe | 22.0°C
datum 1.3.2012 | Vepr=9.53 cm? doslo k adsorpcii celého
: , 2.55 s 22.0 % - g
tiesxe=5 min. mep = 10g ) Lexe [ 2,55 | tbexe |22,0°C mnozstva kyseliny, mierne 2000 2000 0.00g Gl
texe= 10 min. | pcgr=1.0493 g /em? zniZenie Kyslosti -
tiexp= 15 min. | pHepp=0,81 texe | 2,52 | texe | 21,5°C neutralizacia
Teur=22°C
&3 NaOH.H,O tiexe | 11.70 | tiexp | 23.0°C :
datum 1.3.2012 | Vegr= i(;ll cm? taexe | 11,70 | taexe | 22.0°C vyralely v‘lpal:h p: ;yl'bach. 19,00 ¢
. mep=10g narast pH nedoslo o . "
tipxp=$ min. peur= 1,750 g /em? k dekontaminacii, zostatok 2000 subch) zo_stf:;); 0,00¢ 0%
bee=10min. | oy 11,00 texe | 11,70 | iexe | 21,0°C suchého sorbentu sorbain=1:00.8
t3exp= 15 min. Tei=22°C
&4 KOHH,0 tiexe | 13,20 | tiexe | 23.5°C ) )
datum 1.3.2012 | Vegr=6.25 cm? do prvého kontrolného 19.00 g
ooy o mcu=10g texe | 13,20 | tyexp | 23.5°C merania nedochadzak vyraznej 5 s o
‘IE-\’?: 5 min. perr=1.6g /em? adsorpcii chemikalie, zapach, 20,00 S;:;:Xﬂff‘f?g 0.00g 0%
tee=10min. | g 39s tiexe | 1247 | tpxe | 22.0°C suchy zostatok sorbentu 8
t3gxp= 15 min. —220 ] R 3 s
Teg=22°C
Ako je zrejmé z nameranych hodnét V praxi sa javi ako najschodnejSia cesta
’ oz . , vags . ” .z ,
uvedenych v tabulkach, je schopnost pouzitie tzv. inertnych materialov dostupnych v

skumanych sorbentov U€inne neutralizovat
nebezpeénu latku mala a v ramci
dekontaminécie nevyznamna. Dalgim
limitujucim faktorom pre ich hromadné pouzitie
je ich vy8Sia cena a horsia dostupnost, €o ich
preduréuje k pouZitiu pri drobnych unikoch
chemikalie (napr. netesnost - ukap).
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okoli miesta zasahu a to najma pri Uniku
vacSieho mnozstva chemikdlie. Kedze ich
sorpéna ucinnost je nizSia ako u komerénych
produktov, slizia hlavne na zastavenie Sirenia
kvapaliny v okoli uniku. Ich nespornou
vyhodou je to, Ze sa nachadzaju v okoli
zdsahu v znaénom mnoZstve a su okamzite
pouzitefné a cenovo dostupné.



Tabulka 4

Namerané hodnoty pri pokusoch ¢.3 a ¢.4 pre sorbent ,,HKZP 4446“ [23]

Typ sorbentu HKZP 4446 msopg=1g  pHsogrs = 7.45 Tsors = 22 °C
. jem, . Qo Zosta
Lislo exp. iy :}ll_]l‘ll’l Hmotnost' 5 Hmotnost ° ZO‘GF Mk
. hmotnost’, hustota, teplota Hmotnost chemickej
datum, ¢as (t) pH A e F . chemickej ey zostatkovej ;
X pH a teplota P adsorbatu charakteristika adsorbatu | - adsorbatu ey Litky
v Inin. e adsorbatu Latky+ sorbentu chemikiilie A
chemikilie Taps Myps z celkovej
MCHLSORB IMCHLZOST
INcHL
€1 H,80,4 . tiexe | 0.00 | tipxe | 26.0°C
datum 22.3.2012 | Vegr= 5.46cm? TP
Mesn=10g nie je viditeI'na adsorpcia, pH
Typxp= 5 min. CHL 183213 g/ems | E®| 000 | bexe | 26,5°C sa nezmenilo, nebol 11.00g 1.90g 9.10g 82,73 %
taexe= 10 min, :ﬁ"‘ -0 U-U & za ¥ narast teploty.
tzx= 15 min. Tc:fizz “soc tipxe | 0.00 | G | 27.0°C
€2 CH;COOH fiexe | 000 | tipxp | 22.5°C
a 22 2 2 g = 3
damT ;..., . 2012 |V CHL_g{éiﬂw taexe | 0,00 | tipxp | 23.0°C sorbent viditeI'ne naviazal
fipg™ S min. Mem= 106 , = = CH;COOH a nezmenil farbu, 1100 g 990g 110g 10 %
tygxp= 10 min. peur=1,0493 g fem? .
N pH sa vyrazne nezmenilo.
tyexp= 15 min. PHenr=0.81 tagxp | 0.02 | tipxp | 23.0°C
Teur=22°C
23: 22.3.2012 :{;‘0{{;‘?10 s fexe | 1171 | tiexe | 22,5°C sorbent nenaviazal vodny
amm 22.3.2012 C“L:'l’o‘ com Texe | 1186 | tixe | 22,5°C | roztok NaOH, mierny narast
tiexp= 5 min. “’C"ljl _530 . PH, teplota sa nezmenila, 11,008 1608 940 g 85,45 %
tygxe= 10 min. :i{“-i :{l 0% cm tipxe | 1191 | tipxe | 22.5°C viditel'ny zostatok roztoku
2E3 1 =11, 3E 8 3E3 22,
13exp= 1 5 min. Tepr=22°C NaOH.
&4 KOH.H,0 texe | 1345 | b | 22.5°C nenaviazal \-od_n_\': rozt‘ok
datum22.3.2012 | Vegr=6.25 em? hydroxidu, viditeI'né
= 5 23,5 vani X
tipxe= S min. mep=10g e | 13,57 | b | 23,5°C | odpudzovanie rozioku, na 1100 g 150g 9,50 g 86,36 %
8 ; pent=1.6g fem? n 1372 |1 73.5C povrehu sa vytvaraji
texp=10 min. PHemr=13.75 e i el B kvapoeky, ktoré stekajii po
t3ep= 15 min. Tem=22°C povrchu sorbentu.
)
Tabufka 5
. . v v “
Namerané hodnoty pri pokusoch ¢€.3 a ¢.4 pre sorbent ,,E 1000“ [23]
Typ sorbentu E 1000 msorg= 1 ¢  pHsors = 6.94 Tsors = 22 °C
. , objem, ; . % zostatok
Cislo exp. aril, ?b]em Hmotnost' ~ Hmotnost ks IR
2 hmotnost', hustota, teplota GO Hmotnost 2 chemickej
datum, ¢as (t) pH ; T e chemickej = zostatkovej A
- PH a teplota » adsorbatu charakteristika adsorbitu adsorbatu S Litky
V Inin. i adsorbatu latky+ sorbentu chemikalie =
chemikalie Taps mMaps z celkovej
INCHLSORB INCHLZOST
INCHL
f.'l H,SOy4 . tiexe | 0,00 | tiexp | 27,0°C
datum22.3.2012 | Vegr= 5.46 cm? —— s o
i ye vidite'na adsorpcia chemickej
tyexp= 5 min. CH": 1 S3g’l3 olemd | 2EX 0,00 | txe | 27,0°C | latky, v¥razny narast teploty. 11,00g 7.70g 330g 30 %
texp= 10 min. g;;n. =~0 0.0 2 pH sa nezmenilo
tsexe= 15 min. TC:::ZZ..S "G tiexe | 0.00 | tipxe | 27.0°C
&2 CH;COOH . tiee | 0.00 | tigxe | 23.0°C
4 22.3.2012 | Vemr=9.5 i é
datuT:-.}.-Ol- ; C“"_gl'zf s e | 029 | texe | 23.5°C | Adsorpeia celého mnozstva
s e O et - CH;COOH, pH sa virazne 1100 g 970 ¢ 130¢g 11,82 %
t2exp= 10 min. PemL= 1 g/em nezmenilo, teplota nevzrastla
t3exp= 15 min. pHcu1=0.81 tsexp | 0.31 | t3pxp | 23,0°C
Teur=22°C
&3 NaOH.H,O tiexe | 11.77 | tiexe | 23.5°C
4 22.3.2012 7, = 3 -
datum22.3.2012 | V CHL 51071 o Lexe | 1177 | texe | 23.5°C | viditel'na adsorpcia sorbent
tiexp= 5 min. :)ﬂcm_-l 75g,0 g /o’ zvicsil svoj objem, pH 11,00g 7.80¢g 320¢g 29,09 %
) 2 cHL= 1. / », i
:2L\T’: 1(5) mf"' pHesr=11,00 tiexe | 11,86 | tipxp | 23,5°C |2 teplota sa vyrazne nezmenilo
3ExP= 15 min. Tem=22°C
¢4 KOH.H,0 tiee | 13,15 | tiee | 23.5°C o o
datum22.3.2012 | Vepr=6,25 cm? Nenaviazanie chemickej latky,
= 5 5 o 24.5 % siditelny IS
s i meg=10g : texe | 13.50 | tyexp | 24.5°C \1dnelre) neadsorbovany 11.00g 590g 5.10g 46.36 %
whi o peL=1.6g /fem? tee | 13,69 | bexe | 24.5°C - DELa teplota sa
LExP= i pHemr=13.75 ) - vyrazne nezmenilo
t3exp= 15 min. Tem=22°C
, s . . .
ZAVER a otestovat ich na  vytipovanych

Z vysledkov, ktoré boli ziskané pri

vyply

va, Ze:

sorbent ECO DRY dokazal

sodného,
pri  ostatnych

meraniach

nedoslo k jej neutralizacii,

je potrebné presne poznat
pouZzivanych

vlastnosti

pokusoch
Ciastocné
neutralizovat’ iba vodny roztok hydroxidu

sorbenty
naviazali chemicku latku na seba, ale

sorpéné
sorbentov

- 42 -

nebezpecnych latkach,

z kvapalnej formy vznikla pevna forma
nebezpecénej latky (adsorbét), ktora sice
Ciasto€ne ulah&uje manipulaciu, aviak jej
nebezpecné vlastnosti zostavaju
rovnaké,

takto vzniknuty adsorbat je nutné bud
nasledne dekontaminovat’
dekontaminaénymi c&inidlami, alebo ho
bezpecne izolovat od prostredia,



- vzorky sorbentov nie je vhodné pouzit
priamo na chemicklu dekontaminaciu
prostredia kontaminovaného chemickymi
latkami.

Prinosy pre prax je mozné zhrnut do

nasledujucich bodov:

- pri neutralizacii chemickych latok v praxi
je vyhodnejsie okamzite pouzit’
dekontaminaéné ¢inidla (napr. postacuje
aj voda na zriedenie koncentracie
chemikalie) ako sorbenty najma vtedy, ak
nepotrebujeme zmenit kvapalnd formu
latky na pevnu a uniklo va¢sie mnozstvo
nebezpecnej latky,

- samotné sorbenty mozno pouzit vtedy,
ak potrebujeme rychlo  zamedzit
kvapalnej latke v pohybe a dalSej
kontaminacii prostredia  vytvorenim
pevnej formy nebezpecnej latky tzv.
sorbat, &o vS8ak predpoklada mat
k dispozicii dostatoCne velké mnozstvo
sorbentu,

- pamatat na to, Zze vzniknuty sorbat je
rovhako nebezpeCny ako samotna
nebezpecna latka.

Pri dekontaminacii nebezpecnej latky sa javi
ako vhodné rieSenie pouzitie
dekontaminacnych Cinidiel s podporou
sorbentu, ato najma pri unikoch mensieho
mnozstva kvapalnych latok. Sorbent toto
mnozstvo adsorbuje a néasledne sa tento
adsorbat z povrchu odstrani a méze sa hned
dekontaminovat, alebo ulozit na bezpecné
izolované miesto.

Pri  dnikoch vacsieho mnozstva kvapalnej
nebezpecnej latky je lepSie a ekonomicky
vyhodnejdie tuto latku lokalizovat inymi
prostriedkami, ako sorbentom a okamzite
pouzit  dekontaminacné  Cinidla.  Takto
vzniknuta latka uz nema poévodné nebezpecné
vlastnosti amdze sa s nhou bezpecne
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