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ODPADY V PRIRODE - MOZNE ZDROJE POZIAROV

WASTE IN THE NATURAL - THE POSSIBLE DRIVERS OF FIRES
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SUMMARY:

The contribution draws the risk of fire from waste dumped in the natural environment. It also refers to the myth, which is

known as the initiator of a glass bottle fire grasslands or forests.
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Problematika nelegalnych skladok odpadov
spada do gescie organov samospravy
aorganov na ochranu zivotného prostredia.
Okrem  znedistovania prostredia  vznika
nasledna hrozba vzniku alebo rozSirenia
poziaru.

Zo Statistickych prehladov poZiarovosti Iuk
alesnych porastov su najrizikovejSie jarné
mesiace a taktiez obdobie dlhodobého sucha
v letnych mesiacoch. Pri€ina tohto javu je dlhé
roky nemenna. Jedna sa o umyselné konanie
fudi — vypalovanie starej travy a nizkeho
porastu. Podobnou pri€inou je nedbalost pri
manipulacii s otvorenym ohfiom — spalovanie
nevyuZzitej drevnej hmoty po tazbe v lese, pri
su¢asnom poruSeni opatreni, za ktorych je
mozné takéto spalovanie vykonavat. Castou
pri¢inou poziarov su i neuhasené ohniska vo
volnej prirode alebo odhodené neuhasené
cigarety. DalSou priginou, ktori véak nevieme
ovplyvnit je atmosféricky vyboj — blesk.

Spolo¢ne sa vSak zameriame na Specifické
pripady poziarov, ktorych vznik mohli spésobit
odpadové materidly vyhodené na volné
priestranstvo v prirode.

1. ODPADY - INICIATORI HORENIA

Za nestandardne iniciatori poziarov
nelegalnych  skladok odpadov  budeme
povazovat materialy, ktoré nie su umyselne
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umiestnené v blizkosti horlavého materialu,
s cielom  jeho priameho, umyselného
iniciovania — zapalenia, alebo s ciefom
oneskoreného (skrytého) zapalenia. Takymito
iniciatormi vo vSeobecnom pohlade budu
materidly schopné usmerfiovat svetelné
Ziarenie do sustredeného bodu — ohniska.

Inicidtor spbsobuje zapalenie horlavého
materialu bud priamo — zmenou svetelného
Ziarenia na iniciacnu tepelnu energiu, alebo
nepriamo. Alebo pri nepriamej iniciacii
dochadza k chemickému, fyzikalno-
chemickému alebo biologickému
samovznieteniu odpadového materialu
a k naslednému prenosu plamena na iny
horfavy material v prirodnom prostredi.

Identifikovanie iniciatora poZiaru je ulohou
forézneho inZinierstva. ZjednoduSené konanie
maju v popise c¢innosti odbornici v oblasti
ochrany pred poziarmi — zistovatelia pricin
poziarov. Jednoznalné preukazanie priCiny
poziaru v prirodnom prostredi je stazené tym,
Ze Castokrat na mieste poziaru nie su pritomni
svedkovia, ktori by mohli podat svedectvo
o kriminalistickom ohnisku poziaru, resp.
o ¢innosti  vykonavanej v priestore poZiariska
pred samotnym vznikom poziaru.

Dalsim faktorom staZujucim identifikovanie
kriminalistického ohniska poziaru, ¢as vzniku
poZiaru a iniciatora poZiaru je plocha poZiaru,
charakter terénu (skon svahov a terénne
zlomy), klimatické podmienky a réznoroda
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skladba horlavého materialu, po ktorom sa
plamen §iri nerovhomerne.

Zistovatel pri€in poziarov pri ur€ovani priciny
poziarov pracuje s niekolkymi hypotézami.
Hypotézy preveruje a postupne ich vyraduje,
ak ich nedokaze jednoznacne preukazat
a obhajit. V najhorSom pripade mbdze dokonca
stanovit' zaver, Ze jednoznaéné pri€ina poziaru
nebola zistena alebo v zavere€nom hodnoteni
ostane niekofko hypotéz, ktoré nemohli byt
vylucené.

Jednou z hypotéz, ktora doslova zludovela je,
ze pri¢inou vzniku poziaru v prirodnom
prostredi méze byt odhodena sklenena flasa.
Na potvrdenie, resp. vyvratenie takejto
hypotézy v nasSich klimatickych podmienkach
bola vypracovana diplomova praca.
V nasledujucom texte predkladam niekolko
Udajov a zaverov ztejto prace, ktoru rieSil
Student denného Studia v Studijpom programe
~Zachranné sluzby*.

Pri vyhfadavani zdrojov informacii bolo
zistené, Zze obdobné experimenty, respektive
opisy skutonych poZiarov boli uverejnené
vodbornych  &asopisoch  [1,2] v Ceskej
republike.

dostatoCne vysuSené. Taktiez priame sine¢né
Ziarenie mdbze spbsobit ohriatie obalov,
v ktorych sa nachadzaju horfavé kvapaliny,
horfavé plyny alebo materidly podliehajuce
fyzikalno-chemickému samovznieteniu. Priame
slne€né Ziarenie bez usmernenia pomocou
optickych pristrojov nemoze vytvorit
dostato¢nu teplotu potrebnd na zapalenie
vysuSeného biologického materialu — suchej
travy, vysuSeného listia alebo vysuSenej kory
Z0 stromov.

Na to, aby sIne¢né Ziarenie mohlo spdsobit
poziar organického materidlu, musi sa
svetelné  spektrum  sustredit  pomocou
optickych pristrojov na €¢o najmensiu plochu
(bod) horlavého materialu, pricom opticky
pristroj nesmie odfiltrovat niektoru ¢&ast
svetelného spektra.

Pokial opticky pristroj obsahuje filter, znizuje
takyto pristroj zaroven aj tepelny tok a znizuje
celkové teplo odovzdavané horfavému
materialu. DalSou podmienkou je dostatoéne
dihy €asovy interval, pocas ktorého sustredené
svetelné Ziarenie pdsobi na konkrétny bod
organického materialu tak, aby pocas tejto
doby mohol organicky materiél prejst tepelnou
degradaciou — uvolnenim vlhkosti a plynnych
produktov zo svojej Struktury a nasledné

2. SLNECNE SVETLO - TEPELNY ZDROJ dosiahnutie teploty vznietenia. Povrchova
teplota vznietenia urdéznych organickych
Priame teplo ziskané zo slneCného Ziarenia materialov, ktoré sa bezne nachadzaju
moze sprostredkovat biologické v prirodnom prostredi je rbézna. Niektoré
samovznietenie  uskladneného rastlinného hodnoty su uvedené v tab. 1.
krmiva, ktoré pred uskladnenim nebolo
Tabulka 1
Teploty vznietenia vybranych druhov horlavych materialov
Zdroj [3]
Material Teplota c\)/znletenla
[°C]
Papier 180
Raselina 230
Seno 230
Slama 310
Drevo 270

3. JEDNODUCHE OPTICKE PRISTROJE -
SOSOVKY

So$ovka je homogénne izotropné prostredie,
ohrani¢ené dvoma gulovymi plochami, alebo
gulovou plochou a rovinou. Je to predmet z
priehfadného materialu (napr. sklo) sluZiaci v

-44 -

optike alebo v inych pripadoch na ovplyvnenie
Sirenia svetla. SoSovky splfnaju zakon lomu.

Spojky lamu Iu€e ku kolmici, rozptylky od
kolmice [4]. Na obr. 1 su znazornené rbzne
konstrukcie SoSoviek




Spojky

Dvoj vypukla Plosko vypukla Duto vypukla

0 (€ X

Rozptylky

dvoj duta plosko duta vypuklo duta

Zdroj: [6]
Obrazok 1. Druhy SosSoviek

Schematické znazornenie lomu svetelnych
luCov na zakladnych konsStrukciach SoSoviek
vysvetluje zarovenl aj zvySovanie tepelného
toku do jedného bodu pri pouziti optickej
SoSovky — spojky (vid obr. 2) alebo znizovanie
tepelného toku za SoSovkou — rozptylkou (vid
obr. 3).
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Zdroj: [6]
Obrazok 2. Prechod svetelnych luéov cez
»Spojku

Zdroj: [6]
Obrazok 3. Prechod svetelnych lu€ov cez
»rozptylku“
Na to, aby mohol vzniknut poZiaru od

skleneného E&repu, resp. od sklenenej ffadky,

musia byt splnené nasledovné podmienky

— fla8a, alebo skleneny ¢&rep musi
usmerniovat slne¢né lu¢e ako SoSovka —
~Spojka“ avohnisku SoSovky sa musi
nachadzat lahko zapalny material,
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— skleneny predmet nesmie odfiltrovat
znacnu Cast’ svetelného spektra.
Uvedené podmienky su v praxi takmer

nedosiahnutelné. Jedina Cast flase, ktora len
okrajovo spifia podmienky $o3ovky je vypuklé
dno. Zakrivenie ,gulovej plochy je minimalne,
takze takato ,SoSovka“ ma velki ohniskovu
vzdialenost. Skleneny ¢&rep sustreduje do
svojho ohniska vefmi malo svetelnych lucov.
Vysledkom je nedostatocny tepelny tok a nizka
vyslednd teplota dosiahnutda v ohnisku
SoSovky. NavySe plocha dna nie je idealne
zakrivena avyleStena, takZe dochadza
k viacnasobnému lomu svetelnych Iu€ov
a k ich odklonu od ohniska.

Velka ohniskova vzdialenost predstavuje este
jeden zavazny problém. Skleneny c¢rep
nembze lezat na zemi, alebo priamo na
horfavom materidli. Musi sa nachadzat
v odstupe od horfavého materidlu prave
v ohniskovej vzdialenosti, tj. 0,2 — 0,8 m
anavySe videalnom sklone k zdroju svetla
(sInku) v ase jeho najvy33ej intenzity. V realite
to predstavuje pripad, kedy odhodena
sklenena ffaa sa rozbije a sklenené dno sa
zasekne do Strbiny v skale, pricom skleneny
¢rep je nasmerovany na juh v idealnom sklone
k polohe slnka na poludnie a sustredené
slne¢né luce za skalou dopadaju na vysuSeny
tmavy papier alebo iny lahko zapalny material.

Dal$ou podmienkou, ktora minimalizuje realitu
zvoleného prikladu je samotny druh skla.
Pokial sa jedna o sklenené obaly na napoje
a potraviny, tak tieto su upravené na
odfiltrovanie ultrafialového Ziarenia z dévodu
ochrany prepravovanych potravin. Filtracia
Casti svetelného spektra ma za nasledok bud
rozptyl Ziarenia, alebo odraz a nasledné
znizenie tepelného toku atym aj znizenie
vyslednej teploty v ohnisku.



4. EXPERIMENTY

Na overenie predchadzajucich teoretickych

poznatkov boli vykonané experimentalne
marenia teplét na povrchu horfavych
materiélov.

Na experiment boli zvolené sklenené

fragmenty flia$ (ich dna), ktoré mali schopnost
spajat slne¢né svetlo, podobne ako optické
SoSovky. Celkovo bolo hodnotenych 7 vzoriek
sklenenych fragmentov rbznych priemerov
a tvarov zaoblenia dna.

Experimenty boli vykonané v mesiaci august
napoludnie, v priebehu troch slne€nych dni.
Nadmorska vySka miesta experimentu bola
592 m. Teplota vzduchu sa poCas merani
pohybovala vrozmedzi 20,5 - 282 °C
a relativna vlhkost' vzduchu v rozmedzi 29 —
39 %. Rychlost vetra bola od 2 — 3 m/s.[5]

Jednotlivé sklenené fragmenty - dna fliaS mali
priemer 7 — 8 cm, s hrabkou dna 3 — 7,5 mm.
Priemer svetelnej plochy dopadajuceho luca
na plochu nahrievaného materialu bol 2 — 5
mm aohniskova vzdialenost skumanych
vzoriek sa pohybovala v rozmedzi od 22 — 36
mm.

Vzorky paliva

Vzorky paliva pouzité v experimente boli
odobraté zlesnatého porastu v podhorskej
Casti pohoria Oravska Magura. Jednalo sa
o vzorky suchého smrekového ihli¢ia (Picea
abies), borovice (Pinus sylvestris), buku
(Fagus sylvatica) a suchej travy
(Calamagrostis epigejos).

Sucha trava a ihli¢ie boli rozkuskované na
drobné maximéalne 50 mm kusky. Vzorky boli
po odbere uschované vsuchom a teplom
prostredi (5).

Pri  prvom experimente boli sklenené
fragmenty polozené na povrch tmavych
horfavych materialov tak, aby dopadajuce
slneéné lu¢e prechadzali v najvacsej intenzite
cez skleneny fragment na povrch horfavého
materidlu. Horlavy material — suché ihliCie
a suché listy zo stromov boli zbavené svojej
prirodzenej vlhkosti umelym suSenim pri
teplote 100 °C po dobu 1 hodiny.

Sklenené fragmenty boli ponechané na
povrchu materidlu po dobu 60 min. Ani
vjednom pripade neprekroCila teplota

skumanej vzorky hodnotu 62 °C (5).
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Pri. druhom experimente boli sklenené
fragmenty umiestnené do pomocného rédmu
tak, aby vzdialenost tychto fragmentov

a horlavého materialu zodpovedal ohniskovej
vzdialenosti
fragmentov.

jednotlivych sklenenych

Zdroj: [5]
Obrazok 5. Pomocny ram a ochranny kryt

Na eliminaciu pradenia vzduchu nad povrchom
vzorky horfavého materidlu bol vytvoreny
ochranny rdm — vid obr. 5. Tym bolo
dosiahnuté minimalne ochladzovanie vzoriek
prudiacim vzduchom.

Druhy experiment bol vykonavany opakovane
po dobu 15 min nad jednotlivymi druhmi
horfavého materialu.

Teplota povrchu horfavého materialu bola
zaznamenavana Vv 20 s intervaloch. Meranie

bolo limitované d&asovym uUsekom 15 min,
nakolko pocas tejto doby doslo
k premiestneniu  svetelného kuzela mimo

meranu vzorku horfavého materialu v désledku
»pohybu® sinka.

NajvysSia teplota bola namerana na povrchu
vzorky, ktora bola nahrievana svetelnym
kuzelom vytvorenym zo skleneného dna flase
na kecup.

Ani v jednom pripade v8ak nebola prekro¢ena
teplota 105 °C. Ostatné vzorky sklenenych
fragmentov (iné typy a velkosti fliaS) neboli
schopné nahriat horfavy material ani na 100
°C. [9]

Namerané hodnoty
s fragmentom dna
uvedené v tab. 2

experimente
flaSe su

pri
z keCupovej



Tabulka 2

Teploty povrchu horlavého materialu dosiahnuté pomocou skleneného fragmentu

Zdroj [5]
Fragmenty skla (Kecupova flfasa)
. . Priemerna teplota Maximalna teplota
Skumané vzorky (Gasovy interval 20 s) [°C]
[°C]
Smrekové ihlicie 101,5 105
Bukové listy 99,4 103,1
Borovicové ihli¢ie 95,1 98
Sucha trava 91,7 96

Pri tretom, zdvereénom experimente, ktory
mal len potvrdit tedriu mozného zapalenia
horfavého materialu optickym pristrojom, boli
pouzité dve vzajomne spojené plankonvexné
SoSovky s priemerom 128 mm.

Znamky rozhorievania horfavého materidlu sa
zacali javit’ ihned po vytvoreni svetelného bodu
v ohnisku optického pristroja, v ktorom bola
prekroCena teplota 280° C. Tym bolo
jednoznacne preukazané, Ze je mozné zapalit

vzniku poziaru v prirodnom prostredi od
odhodenej  flase. Zapalenie materialu
sustredenymi  lG€mi  sIlne€ného  Ziarenia

s vyuziti profesionalne vyrobenych SoSoviek je
mozné, avSak vznik takéhoto poziaru by
nemohlo byt definované ako nahoda, ale ako
umysel.

Obdobné experimenty boli vykonané
v predchadzajucich rokoch aj v inych
eurépskych Statoch ako napr. v Nemecku

horfavy material sustredenymi lu&mi sine€ného alebo v Ceskej republike. Zavery tychto

Ziarenia. experimentov su takmer identické — ,poziar
v prirodnom  prostredi nembze vzniknut

ZAVER nahodou od odhodenej sklenenej alebo
plastovej flase.

Vykonané experimenty, uvedené v tomto

prispevku, jednoznaéne spochybnili tedriu
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