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EVALUATION OF LOSS OF WEIGHT AND BURNING SPEED AS A TESTING
PARAMETERS OF PLASTERBOARD AFTER EXPOSURE TO HEAT STRESS
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SUMMARY:

Plasterboards represent material that is often used in construction. They can be used for various purposes, such as
soffit ceiling, wall and ceiling tiles, and also to increase the fire resistance of constructs. Plasterboards are several
species, by area of use. Their comparison in terms of fire can be achieved for example various test methods. There are
several tests to evaluate materials. The paper deals mainly test method that monitors loss of weight. Based on executed
experiment are compared test results of classical, acoustic, impregnated and fire plasterboards. Implemented of test
method is briefly described and are assessed the results of testing.
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uvoD
Testovanie materidlov je proces, ktory
savyvija uz desatroCia. Uz v minulosti

sa pouzivali rézne testovacie metody, ktorymi
boli materialy hodnotené z hladiska poZiarnej
bezpec€nosti. Testovacich metéd bolo mnoho,
avSak nie vdetky boli vhodné pre kazdy
materidl. V su€asnosti sa unas materidly
z hladiska protipoZiarnej bezpe&nosti testuju
podla noriem EU.

Na porovnanie materidlov a zistenie ich
spravania sa pri poziari mozno vykonat aj rad
inych nenormovych testov, avSak treba vybrat
tie vhodné.

Jednym zo zakladnych principov testovania
materidlov  bolo sledovanie Ubytku na
hmotnosti. Toto kritérium nebolo v8ak
dostatone vypovednym u(dajom u vSetkych
materialoch, kedZe k ubytku na hmotnosti
mbze dochadzat aj u materialov s vy3$Sim
obsahom vody, priCom tieto moézu byt aj

nehorlavé. Jednym  z materialov  ktory
obsahuje pomerne vela vody su
sadrokartonové dosky. Tieto sa cCasto

pouzivaju ako podhlady stropov, obklady stien
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apod. Uvedené materidly sme skiumali
z hladiska odolnosti proti poziaru, pricom sme
sa zamerali na ubytok hmotnosti po vystaveni
vzorky tepelnému namahaniu. Na zaklade

vykonanych testov a ziskanych vysledkov
mdZzeme  vyhodnotit vhodnost uvedenej
metddy, ale aj popisat procesy a deje

prebiehajuce v sadrokarténovych doskach pri
poziari.

1. SADROKARTONOVE DOSKY

V prispevku su vyhodnotené sadrokartonove

dosky od firmy Rigips. Tieto dosky su

zakladnou sucastou interiérovych konstrukcii
zo sadrokarténu. Su vyrobené zo sadry

a vysokopevnostného karténu. Vyrabaju sa vo

viacerych prevedeniach.

Zakladnymi sadrokartonovymi doskami od

firmy Rigips su:

— Stavebna doska RB (A). Je to doska so
Sedym licovym kartbnom s modrym
popisom na hrane dosky. Oznacenie (A)
uvadza, Ze ide o zakladnu sadrokarténovu
dosku pre pouzitie v beznom interiéri.
MoZno ju pouzit aj v nevykurovanych
miestnostiach. Pri teplote 20 °C ju mozno
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pouzit pri vihkosti vzduchu az do 60 %.
Vyrobca uvadza maximalne uzitkové
zatazenie teplom na povrchu dosky 45 °C
[1].

— Impregnovana doska RBI (H2). Je doska
so zelenym licovym kartobnom a modrym
popisom na hrane dosky. Oznacenie (H2)
udava Ze ide o dosku, ktora ma jadro a
plast upravené Specialnou impregnéciou,
aby bola schopna odolavat prostrediu s
vy8Sou relativnou vlhkostou vzduchu.
Mozno ju pouzit pri teplote 20 °C az do
vlhkosti vzduchu 75 %, to znamena Ze
svoje  vyuzitie najde napriklad v
kupelniach, sprchovych priestoroch, WC a
pod. Maximalne uzitkové zatazenie teplom

na povrchu ostava rovnaké ako
u predchadzajuceho typu dosiek, teda
45 °C [1].

— Protipoziarna doska RF (DF). Doska ma
ruzovy licovy vzhlad s ¢ervenym popisom
na hrane dosky. Oznacenie (DF) znamena
ze ide sadrokarton s jadrom dodatoCne
spevnenym sklenym vlaknom. Tieto dosky
sa pouzivaju za u€elom dosiahnutia vysSej
poziarnej odolnosti budovanych
konS&trukcii. Sklena vystuz zapricini pri
poziari prediZzenie celistvosti oplastenia, to
znamena Ze plamene poziaru nepresiahnu
za sadrokarténovu kon$trukciu. Podmienky
pouZitia su rovnaké ako u zakladnej
stavebnej sadrokartonovej dosky, teda pri
teplote 20 °C ju mozno pouzit do vlhkosti
60 % [1].

— Modra akusticka doska MA (DF). Doska
ma modry licovy vzhfad s c&ervenym
popisom. Rovnaké oznadenie v zatvorke
(DF) uvadza, Ze dosky mozno pouZit aj na
dosiahnutie vy3Sej poZiarnej odolnosti, tak
ako u protipoZiarnych sadrokartonovych
dosiek. Hlavnym rozdielom je v8ak pouZitie
tychto dosiek za u0&elom dosiahnutia

vysSich hodn6t vzduchove;j
nepriezvucnosti konstrukcii. Inak
povedané, konstrukcie vyhotovené

z tychto dosiek v spravnom kon$trukénom
prevedeni mézu vyrazne znizit prestup
zvuku. Podmienky pouzitia su opat
rovnaké ako u predchadzajucich
neimpregnovanych dosiek [2].

2. UBYTOK NA HMOTNOSTI
PARAMETER TESTOVANIA

AKO

V minulosti bol ubytok na hmotnosti ¢asto
sledovanou veli¢inou, na zaklade ktorej sa
materialy hodnotili z hladiska ich horfavosti.
Testovacie metody, ktorymi sa sledovala tato
veliCina sa pouzivali pre vsSetky materialy.
AvSak aj niektoré materialy, ktoré neboli
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horfavé, sa mohli podfa tychto metdd zaradit
ako horlavé, kedze jednym =z hlavnych
hodnotiacich kritérii bol aj ubytok na hmotnosti.
ISlo najmd@ o materidly obsahujuce velké
mnozstvo naviazanej vody. V pripade
testovania podla uvedenych metéd by aj kocka
ladu bola horlava, pretoze pri jej topeni tiez
dochadzalo by k ubytku na hmotnosti.

Jednou z najznamejSich metéd z minulosti
je Genal — Kopytkovského metdda. Ta
pozostavala z keramickej misky, v ktorej sa
zapalovalo urcité mnozstvo liehu. Nad
plamefiom sa pod uhlom 45° k vodorovnej
rovine umiestnila  vzorka  testovaného
materialu. Hodnotiacim kritériom bol ubytok na
hmotnosti. Dal$ou znamou metédou bola
Truax — Harrisonova. Téato metéda mala
nevhodné vzorky (1000 x 20 x 10 mm),
umozniovala v8ak kontinualne merat ubytok na
hmotnosti. Tieto metédy boli uréené len
na porovnavanie materialov [3].

Ubytok na hmotnosti, ako hlavné hodnotiace
kritérium, bolo zahrnuté aj v starej testovacej
metdéde podfa STN 73 0862 dodatok b) z roku
1986. Metéda pozostava z  priameho
pbsobenia plynového horaka na skuSobné
teleso po stanovenu dobu (10 mindt).
SkuSobné teleso muselo byt umiestnené pod
uhlom 45° vo€i vodorovnej rovine. Hlavnym
hodnotiacim kritériom bol ubytok na hmotnosti
skuSobnych teliesok [4].

Dal$ou znamou normou, ktord na hodnotenie
materialov pouzivala aj spomenuté kritérium,
bola nemeckd DIN 4102. Konkrétne test
nazvany ,hori — nehori“. Sledovalo sa nim
chovanie materialu po¢as testu. Plamen nad
vzorkou nesmel zmenit rozmery pocas trvania
testu. Hodnotiacim kritériom bol aj ubytok na
hmotnosti [5].

V suCasnosti je vSak zavedeny systém
klasifikacie materialov do tried reakcie na ohen
podla noriem EU, ktory je velmi dobre
prepracovany a materialy sa podla tychto
metdd hodnotia komplexne z hladiska ich
horfavosti. AvSak aj vtychto metédach
je jednym z hodnotiacich kritérii Gbytok na
hmotnosti a to konkrétne v norme STN EN ISO
1182 — Skusky reakcie vyrobkov na ohef -
skuska nehorfavosti. Pomocou tejto skusky sa
uréuju vyrobky, ktoré neprispievaju alebo
vyznamne neprispievaju k poziaru bez ohfadu
na ich kone¢né pouzivanie. Skuska sa pouziva
pri triedach reakcie na ohefi A1 a A2. Vysledky
sa vyjadruju vypocitanim ubytku na hmotnosti,
plamenového horenia a zvySenia teploty [6].



Ako vidime, ubytok na hmotnosti bol nielen
v minulosti sledovany parameter na
hodnotenie horlavosti materialov, ale je
zahrnuty aj v sucasne platnych testovacich
metoddach. Pri niektorych materialoch z vy$Sim
obsahom vody méze byt hodnotenie horlavosti
klamlivé. Sadrokarténové dosky obsahuju
taktiez vela vody. AvSak na porovnavanie
a hodnotenie medzi nimi méze byt uvedeny
parameter postacujuci a CiastoCne nam
umozni zistit, ako sa sprava sadrokarton pri
poziari. Na zaklade vysledkov z testovania
mdZzeme tiez vyvodit Ciastoéné zavery
0 vhodnosti spominanej metddy.

3. EXPERIMENT

Na zistenie spravania sa sadrokartonovych
dosiek pri poziari a zistenie rozdielov medzi
jednotlivymi doskami sme vykonali experiment,
ktorym sme sledovali dve veliiny. Prvou je
Uubytok na hmotnosti a druhou je rychlost
odhorievania. Rychlost odhorievania
vypocitanu podla vztahu (2) sme vypoditali z
Ubytku na hmotnosti vypocitaného zo vztahu
(1), to znamena ze hlavna sledovana veli€ina

pri testovani bol pokles hmotnosti
sadrokartébnovych  dosiek  pri  pdsobeni
plamena.
m-—miz
Am@):————LJJDO[%] 1)
m
kde:
- Am (1) ubytok na hmotnosti [%],
- m pévodna hmotnost [g],
- m(7) hmotnost [g] v Case (7).
0
V, = [%.s7] 2)
At
kde:
- om(7) relativny ubytok  hmotnosti
v ase (7)) [%],
- AT C¢asovy interval, v ktorom
sa odcitavaju hmotnosti [7].
m(z)—m A
5, (r)= (@) =mlr +A7) 155 (o (3)

m(z)
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kde:

- om(T1) relativny ubytok hmotnosti v
Case (7)) [%],

- m(7) hmotnost vzorky v Case (7)

[a],
— m(7 +A7) hmotnost vzorky v Case
(z+A7)[g],
- Am rozdiel hmotnosti [g] [8].
Na experiment sme pouzili jednoduché
zariadenie, ktorého hlavné ¢&asti su horak,
drziak horaka, drziak vzorky, vahy a plynova
bomba plnena propan-butanom. Drziak vzorky
sO0 samotnou vzorkou je umiestneny na
vahach, aby sa dala priebezne pocas
experimentu  sledovat hmotnost  vzorky.
Plamen z horaka pdsobil kolmo na vzorku z jej
spodku. Horak je umiestneny na stojane, ktory
zabezpeCi pozadovanu vzdialenost plamena
od vzorky. Zaroveh nebude ovplyviovat
vazenie, kedZe nestoji na vahach.

Ako  testovacie  vzorky  boli pouzité
sadrokarténové dosky od firmy Rigips.
Testovali sme vSetky vysSie spomenuté druhy
sadrokarténov, teda zdkladnu stavebnu dosku
RB, impregnovanu dosku RBI, protipoziarnu
dosku RF a akusticki dosku MA. VSetky
vzorky boli o rozmeroch 100 x 100 mm a
jednotnej hrubky 12,5 mm. Z kazdého druhu
boli otestované tri vzorky.

Pri testovani bola vZdy zachovana presne
definovana  vyska plamenfia 12 cm
a vzdialenost' Ustia hordka od vzorky 10 cm.
Pbsobenie plamerfia bolo intenzivne, 2 cm
plamenia zasahovalo priamo na vzorku. Kazda
vzorka sa testovala poc¢as 30 min, priCom
kazdych 10 s sa zaznamendavala aktualna
hmotnost.

4. VYSLEDKY EXPERIMENTU

Po vykonani experimentu a spracovani
nameranych udajov bolo mozné spracovat
grafy ubytku na hmotnosti a relativnej rychlosti
odhorievania. Ubytok na hmotnosti je
u niektorych materialov jeden
z najvypovednejSich udajov, €o sa tyka ich
horfavosti. V tabulke 1 su uvedené hmotnosti
pred a po experimente.



Tabulka 1

Hmotnosti vzoriek pred a po experimente a ich celkovy Gbytok na hmotnosti

Oznacenie m; [g] m; [g] Am [g] Am [%]

MA vzorka 1 115,35 91,57 23,78 20,62

MA vzorka 2 118,15 94,15 24,00 20,31

MA vzorka 3 112,24 89,66 22,58 20,12

MA priemer 115,25 91,79 23,45 20,35

RB vzorka 1 89,63 70,52 19,11 21,32

RB vzorka 2 90,37 71,18 19,19 21,23

RB vzorka 3 90,91 71,56 19,35 21,28

RB priemer 90,30 71,09 19,22 21,28

RF vzorka 1 85,56 67,08 18,48 21,60

RF vzorka 2 85,01 66,81 18,20 21,41

RF vzorka 3 87,61 68,93 18,68 21,32

RF priemer 86,06 67,61 18,45 21,44

RBI vzorka 1 81,78 63,57 18,21 22,27

RBI vzorka 2 82,87 64,99 17,88 21,58

RBI vzorka 3 82,99 65,02 17,97 21,65

RBI priemer 82,55 64,53 18,02 21,83

V tabulke 1 vidime priemerné hmotnosti vypovednejsi Ubytok na hmotnosti
vzoriek pred experimentom m,, priemerné v percentach. Taky udaj ciastoéne vypoveda
hmotnosti  vzoriek po experimente m,, o celistvosti a mechanickej pevnosti
priemerné celkové Ubytky na hmotnosti sadrokarténovych dosiek pri poziari.

v gramoch Am [g] a priemerné celkové Ubytky
na hmotnosti v percentach Am [%]. Vidime, Ze
vzorky jednotlivych druhov sa navzdjom
odliSuju v hmotnosti. NajtazSie vzorky su
akustické sadrokartonové dosky MA. Tie maju
aj najvacsi ubytok na hmotnosti v gramoch,
v percentach ho v3ak maju niz8i. Pre
spravanie sa sadrokartonu pri poziari je vSak

Priemerné ubytky na hmotnosti v gramoch
pogas celej doby testovania, teda zapisované
v 10s intervaloch suU znazornené na obrazku 1.
Pomocou tohto grafu je mozZzné lepSie
pozorovat spravanie sa vzoriek pocas
experimentu.
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Obrazok 1. Priemerny ubytok na hmotnosti vzoriek v ¢ase

ubytok na hmotnosti maju vzorky MA. Su to
akustické sadrokartonové dosky, ktoré je
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mozné pouzit' aj ako protipozZiarne. Aj ked
ztabulky 1 pozorujeme celkovy Ubytok
na hmotnosti v gramoch vacsi, ubytok




v percentach je mensi ako u ostatnych vzoriek.
Znamena to ze tieto dosky by mali lepSie
odolavat’ poziaru ako ostatné. Rozdiel je vSak
velmi maly a zvlast u sadrokartonov tazko
hodnotit' ich horlavost z hladiska ubytku na
hmotnosti (kedZze sadrokarténové dosky
obsahuju  vela vody). Vzhladom na
pozorovania po experimente vSak mézeme
tvrdit, ze su na tom z hladiska odolnosti proti
ohfiu lepSie ako ostatné. Sadrokarténové
dosky MA mali po experimente len malé
trhliny, priCom celistvost ostala zachovana.
Podobnu vlastnost sme sledovali aj u dosiek
RF, aj ked maju vacsi ubytok na hmotnosti.
Ostaté sadrokartonové dosky sa navzajom
velmi neliSili a po experimente obsahovali

Skumanie sadrokartonovych dosiek z pohladu
Ubytku na hmotnosti teda nie je vhodnym
spbsobom na porovnavanie a stanovenie ich
horlavosti. Sadra obsahuje vela vody, ktora sa
pri poziari odparuje. To na jednej strane
spbsobuje ochladzovanie chranenych
konstrukcii, na druhej strane velky ubytok vody
spbsobi popraskanie sadrokartonu a narusenie
jeho celistvosti.

Skumanim ubytku na hmotnosti a rychlosti
odhorievania sadrokarténu v Case mbzeme
vSak sledovat ich spravanie sa pri poziari
a pombze nam lepsie pochopit zmeny, ktoré
v sadrokarténe nastavaju pri  poziari. Na
obrazku 2 je uvedeny graf relativnej rychlosti

znacné trhliny pricom bola naru$ena ich odhorievania vzoriek v Case.
celistvost.
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Obrazok 2. Priemerna relativna rychlost’ odhorievania vzoriek v ¢ase
Z obrazku 2 vidime ze priemerné relativne zrejme  spbsobené  rychlym  odhorenim

rychlosti  odhorievania  sadrokartonovych
dosiek sa velmi neliSia. Na zaciatku
experimentu pozorujeme nahly narast rychlosti
odhorievania. Vzorky s oznaenim MA maju
vSak zaciato€nu rychlost odhorievania omnoho
niz8iu ako ostatné vzorky. To mdzZe byt
spbsobené povrchovou Upravou tychto dosiek.
Velka rychlost odhorievania vSetkych vzoriek
na zaciatku dosahuje hodnoty takmer az
0,07 %.s" s vynimkou vzorieck MA. Je to
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kartonovej vrstvy. Uvedeny graf je rozdeleny
na tri Casti. V prvej Casti grafu, to je do doby
300 s, odhorieva vrstva karténu. Postupne ako
karton hori sa rychlost odhorievania znizuje.
Ked je zhorena vrstva kartdbnu na mieste kde
pbsobi plamen, rychlost odhorievania sa
zaCina znizovat pomalSie, €o pozorujeme
v druhej &asti grafu. Ubytok na hmotnosti sa
znizuje, dochadza k odparovaniu vody. Cim
menej tejto vody ostava v sadrokarténe, tym



menSia je rychlost odhorievania. V tejto druhej
faze sa pohybuje priblizne v rozmedzi od 0,03
do 0,01 %.s™. Rozdiel rychlosti odhorievania
od zaciatku tejto fazy po koniec, teda pocas
600s predstavuje priblizne 0,02 %.s™.
Spominany proces pokracuje priblizne do ¢asu
testovania 900 az 1200 s. Potom, ako je vidno
v tretej Casti grafu, je rychlost odhorievania
mala a velmi pomaly sa blizi k nule. V tejto
faze uz doSlo k odpareniu vacsiny vody
obsiahnutej v sadrokartéonovych  doskach.
Zostalo len minimum vody, ktora je istym
spbsobom v sadrokarténe viazana, a preto sa
odparuje len velmi pomaly. PoCas doby 900 s
sa rYChIost’ odhorievania nezmeni ani o 0,01
%.s . V tejto faze vSak dochadza k vyraznej
deStrukcii materialu, u vadcSine vzoriek je
mozné pozorovat trhliny a ich celkové
narusenie. Celistvost si pri pozorovani
zachovali len dosky oznaCované RF a MA,
teda protipoziarne a akustické. VSetky
sadrokarténové dosky, vratane
protipoziarnych, mali v8ak po experimente
vyrazne znizené pevnostné vlastnosti a fahko
sa lamali.

ZAVER

Hodnotenie odolnosti materialov proti poziaru
je zloZité a vyZaduje si vykonanie vhodnych
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