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SUMMARY:

Through the implementation of the idea of sustainable development, is one of the priority objectives of the EU is (defined
in the Action Plan on Sustainable Development Strategy for 2014-2020 with a strategic outlook to 2050) to ensure the

society in the case of environmental care.

This can be achieved by applying of appropriate tools of crisis management, which, due to the risk assessment will
create space for application o protection instruments. There is necessity to continuously improve security by the
systematic risk assessment of environmental and human impact. The aim of this paper is to show the risks arising from
the application of extinguishing agent used by emergency services for disposal fires. The result is an overview of
extinguishing agents and monitored parameters which have a negative effect of chemical substances as extinguishing

agents.
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uvoD

Dlhodobym ciefom fudskej spolo¢nosti je zit v
krasnom a Cistom prirodnom prostredi. AvSak
je realitou, v Dblizkosti obytnych  zon,
prevadzkovat fabriky spracuvajuce
nebezpe&né chemické latky a produkujuce
nové latky, ktoré predstavuju riziko vzniku
priemyselnej havarie s désledkami naslednych
unikov nebezpeénych latok, vzniku poZiaru
alebo vybuchu. Prevadzkovat priemyselné
prevadzky, ktoré trvalo zataZuju prostredie
Skodlivinami ako su emisie. Uvedené
priemyselné zény su zo vSetkych stran bud
zastavané alebo sa v ich blizkosti vyuziva
pdda. Casto sa v minulosti stavalo, Ze ku
postavenej fabrike na zelenej luke sa postupne
stahovali zamestnanci a postupne zasidlili
priestor okolo fabriky. Tak ¢i, tak dnes sme
nateni hlfadat krehkd rovnovahu medzi
moznostou dalej produkovat a mozZnostou
obyvat’ uvedeny priestor. Uvedenu skuto€nost
sme schopni neustale zdokonalovat len
systematickym hodnotenim existujucich
a novo- vznikajucich rizik s environmentalnym
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a humannym dopadom. Tvorba optimalneho
stavu je v realizacii bezpe€nostnych opatreni.
Sme povinni vytvarat bezpecnostné opatrenia
z preventivneho hladiska a zaroven musime
mat vybudované uc€inné zachranné sluzby.
V oboch pripadoch pre realizaciu potrebujeme
vhodné prostriedky, ktorych sudastou suaj
hasiace latky.

Ciel prispevku vychadza z prezentovanej
Statistiky poziarov za 15 ro¢né obdobie.
Néasledne je cielom prispevku prezentacia
pouzivanych chemickych latok na eliminaciu
poziarov a sledovanych environmentalnych
parametrov vyjadrujucich ich negativny vplyv
na zivotné prostredie, spdsob posudzovania
rizika vyplyvajuceho z ich aplikacie a nacrt
perspektivy ich dalSieho rozvoja.

1. PREHLAD POCTU POZIAROV
VvV CASOVOM INTERVALE 1998-2013

Vdaka vysledkom Statistky RedDat bola
vykonana analyza poCtu poziarov v Casovom
intervale 1998-2013, Cize za poslednych
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patnast’ rokov. Pocet poziarov je ustéleny za
posledné tri roky akedZe databaza RedDat
zbiera informacie od vSetkych dostupnych
organizacii, vykazuje napr. priemerny pocet
poziarov radovo 1400 za rok 2013, avSak bez
blizSej Specifikacie zdroja poziaru. Vysledok
jasne ukazuje poZziar ako jav existujuci v nasej

spolognosti.  Daldie  Statistické  Gdaje,
potvrdzujuce  uvedenu  skutoCnost,  boli
spracované na zaklade poCtu vyjazdov
spracovanych Poziarno-technickym a

expertiznym ustavom MV SR v Bratislave [1]
(obr.1).
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Obrazok 1. Vzajomné porovnanie celkové poétu vyjazdov HaZZ k poctu vyjazdov HaZZ k
poziarom od roku 2004 do roku 2013
Zdroj: Statistické ro¢enky PTaEU MV SR

Je nutné akceptovat skutoCnost a mame
vybudovany legislativny rédmec stanovujuci
limity protipoZiarnej bezpe&nosti a spbsoby ako
analyzovat riziko vzniku poziaru a aplikovat
adekvatny Gc&inny spdsob eliminacie ako je
hasenie. Na zaklade uvedenej skuto¢nosti sme
povinni poznat rizika pouzivanych hasiacich
latok s ich dopadmi na zivotné prostredie.

2. RIZIKO VZNIKU POZIARU

PoZiar (podla §2 ods. (1) pism. a) zakona
€. 314/2001 Z. z)[2] je kazdé neziaduce
horenie, pri ktorom vznikaju Skody na majetku,
Zivotnom prostredi alebo ktorého nasledkom je
usmrtena alebo zranena fyzicka osoba alebo
uhynuté zviera; poziar je tiez neziaduce
horenie, pri ktorom su ohrozené Zivoty alebo
zdravie fyzickych osob, zvierata, majetok alebo
zivotné prostredie.

Avsak, pri hodnoteni ¢&innosti hasi€skych a
z&chrannych jednotiek je nutné poukazat na
réznorodost pdsobenia tychto zloZiek, ktora
zahffia Siroku Skalu aktivit.
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V zmysle definicie poziaru [2] hasiCi -
zachranari vykonavaju zasah, pricom zasah je
subor &innosti zameranych na:

zdolavanie poziarov a

— vykonavanie = zachrannych prac pri
Zivelnych pohromach a inych
mimoriadnych  udalostiach na  ucely

zachrany os0b, zvierat a majetku alebo
ochrany zivotného prostredia.

Néasledne v ich evidencii je uvedeny zdznam
0 vyjazde v zmysle ich vnutornych predpisov.

Pre efektivne a ucinné, ale najmd bezpelné
zasahy je nutné poznat a Specifikovat’ rizika
vyplyvajuce z existujuceho prostredia a poznat
aj rizika cinnosti vyplyvajucich pri zasahu.
Profesionalni hasici-zachranari v zmysle
pravidiel BOZP doplnenych ich vnuatornymi
pravidlami [3] vykonavaju &innost hodnotenia
rizik vyplyvajucich z ich pracovného procesu.
Tu vznika priestor pre vstup odbornikov
krizového riadenia a civilnej ochrany, ktori
systematicky identifikuju hrozby a rizika. Vdaka
vzajomnej spolupraci a podpore je mozné



vytvorit pbédu, akusi matricu pre vytvorenie
pravidiel na zvladnutie zachranarskej €innosti
pre akykolvek vnutorny zdroj ohrozenia. [4]

V pripade modelovej situacie vyjadrujucej
potencionalne moznosti vzniku  poZiaru
vychadzajme z nasledujucej situacie: v Case
T=0, ked v dbsledku existencie horfavej latky
a zlyhaniu systému déjde k vzniku poziaru,
ktorému  predchadzal retazec  udalosti

.

POZIAR

a sledujeme priebeh nehody a jej nasledkov.
Vramci prezentovaného systému je nutné
konstatovat, Ze systémy prevencie zlyhali a je
nutné vratit sa znovu k analyze posudzovania
a hodnotenia zavaznosti rizika. Nasledne
musime byt predom pripraveni na vzniknutu
havarijni  situaciu pre ucCely likvidacie
nasledkov a obnovenia prevadzky schopnosti.
(obr.2)
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Obrazok 2. Vyjadrenie schémy modelovej situacie vzniku poziaru podrla [5]

Do popredia vstupuju zachranné sluzby. Pre
Ucel likvidacie potrebuju ucinnu techniku s
prislusnymi chemickymi latkami podielajucimi
sa na likvidacii ako su hasiace latky.

3. MANAZERSTVO RIZIKA
(RISK ASSESMENT)

Pre u&ely hodnotenia existuje bohata
ponuka metéd pre ucéely posudzovania rizik.
Jedna z novSich je podla STN ISO 31000 z
roku 2011 [6]. Délezita je skutoCnost, ze my
musime akceptovat existujice riziko, urobit
vSetky dostupné opatrenia a vieme, Ze aj tak
neddjde k jeho Uplnej eliminacii a akceptujeme
zostatkové riziko. Vo vyhlaske MV SR ¢.
611/2006 Z. z. o hasi¢skych jednotkach [7] je
postup ako zrealizovat analyzu nebez-
peenstva vzniku poziaru, kde pre Uucely
posudzovania rizika su uréené metdédy FTA,
FMEA. Zaroven zakon o prevencii zdvaznych
priemyselnych havariach [8] stanovuje pre
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ucely posudzovania rizika metédy FTA, FMEA
a HRA. Prioritnym ciefom je identifikovat
nebezpecenstvo vzniku poziaru za ucelom
jeho predchadzania a zaroven zabranenia

negativnym vplyvom — najmd teplotnym
anasledne  vznikom novych  Skodlivin
v prostredi. Uvedené pravne predpisy su
prepojené spolo€nou poziadavkou

zabezpecenia plnenie uloh zachrannej sluzby
zavodnym hasi¢skym utvarom, zavodnym
hasiéskym zborom alebo jednotkou civilnej
ochrany toho istého prevadzkovatela alebo
iného podnikatela [8, §21, odst.2, pism. a)]
Vznikom poziaru nastupuje systém hasenia
realizujuci sa  prostrednictvom  vhodnej
aplikacie hasiacich latok.

4. HASIACE LATKY AKO CHEMICKE
LATKY

Realiz&ciu havarijnej pripravenosti
prostriedkami pre efektivhu a uc€innd ochranu



mbdzeme hodnotit opat’ z dvoch uhlov pohladu,
a to pre ucely prevencie ako vidiet' na obr.3 (aj
obr.2), kde ide o skupinu prostriedkov ako su
hasiace pristroje, hydranty a ostatné
protipoZiarne zariadenia v zmysle zakona o
ochrane pred poziarmi [2] a zakona o prevencii
zavaznych priemyselnych havariach [8]. Na

obr. 3 je =zdbéraznena nutnost havarijnej
pripravenosti pre ucely aktivnych zasahov
v pripade vzniku poZziaru a inych mimoriadnych
udalosti prostrednictvom zachrannych zloziek
fungujucich v zmysle zakona o 1ZS (obr.3).
[9,10].
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Obrazok 3. Prostriedky pre u¢innt ochranu a bezpec¢nost’ v pripade vzniku

trvalo
bud

Hasiace latky sa

v pracovhom prostredi,
hasiacich  pristrojoch
hasiacich zariadeniach alebo dal3ich
technologickych ~ prvkoch  uréenych  na
likvidaciu poziaru. Hasiace latky spifiaju pripad
chemikalii vyskytujucich sa na pracovisku.
[11,12] Ich ulohou je hasenie, a pokial sa
nachadzaju v zariadeniach nesmie dojst
k zmene ich vlastnosti. V tab.1 je spracovany
prehfad jednotlivych skupin hasiacich latok
podla ich skupenstva s prihliadnutim na ich
dominantny hasiaci u€inok. Prave vybrané
vlastnosti hasiacich latok ovplyviiuju ich
hasiaci uc¢inok. Hasiaci ucinok je pre jednotlivé
skupiny hasiacich latok S3pecificky a aj ich

nachadzaju
v prenosnych
alebo  stabilnych

vybranych penidiel pre ucely pripravy peny na
hasenie horfavych kvapalin.
5. EXPERIMENTALNA CAST

Pre experimentalne merania boli
vytvorené tri skuSobné modely poziarov triedy
B (model Pool Fire) v skuSobnej vani 21 B
podfa STN EN 1568-4 bod I.1.1. Ako palivo
bola pouzitd zmes benzinu, nafty a alkylatu.
Peny boli pripravené z 1% vodnych roztokov
penidiel Sthamex K1, Moussol-APS a Sthmex
AFFF 1 %. Experimenty sa realizovali na
Hasi¢skej stanici ZHU Slovnaft v Bratislave.
Experimenty boli opakované dvakrat pre
materialovi a ekonomickl naroénost. Zaroven,

vlastnosti su odlisné. [13] Pre testovanie pri realizacii experimentov vznikal Ccierny
vlastnosti hasiacich latok platia Specifické neprijemny dym, ktory zamoroval okolité
postupy, ukotvené v normach (tab.2) prostredie.
V experimentalnej Casti predstavujeme
vysledky sledovania hasiacej ucinnosti
Tabulka 1
Ukazka klasifikacie hasiacich latok podla skupenstva
Kvapalné Plynné Pevné

Voda Prirodné plyny
Chemickeé plyny Hasiace prasky
Hasiace latky na baze vody - PENA Halény Halénové
alternativy

Aerosolové hasiace systémy
(aerosol voda-plyn)

Aerosolové hasiace systémy
(aerosol prasok-plyn)
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Tabulka 2

Ukazka hodnotenia jednotlivych skupin hasiacich latok

Latky Sposob testovania

Vodaa |STN EN 1568-1 az 3: 2002 Hasiace latky. Penidla. [13]

Hasiace | Technické podmienky penidiel pre jednotlivé druhy pien na povrchové pouzitie na kvapaliny

latky na | nemieSatelné s vodou. Sediment v penidle. Viskozita penidla. Hodnota pH penidla. Skuska hasiacej

baze vody | schopnosti.

- PENA | STN EN 1568-4: 2002 Hasiace latky. Penidla.
Cast 4: Technické podmienky penidiel pre lahké peny na povrchové pouzitie na kvapaliny miesatelné
s vodou. Sediment v penidle. Viskozita penidla. Hodnota pH penidla. Skuska hasiacej schopnosti

Hasiace STN EN 615: 2001 Poziarna ochrana. Hasiace latky. Poziadavky na prasky (okrem praskov triedy D).

prasky Skusobné metddy: Priloha A: Skusobna metdda na stanovenie objemovej hmotnosti. Priloha D:
Skuska odpudivosti vody.

Halény STN EN 27201-1:1999 PoZiarna ochrana. Hasiace latky. Halogénové uhfovodiky. Cast' 1:Poziadavky
na halén 1211 a halén 1301.Skusobné metédy:Cl.6.6 Halogénové iony, Cl.6.7. Suspenzia, usadenina.

Na obr. 4 su prezentované vysledky v ramci
realizovanych experimentov ohladom
sledovania hasiacej ucinnosti podla postupu
STN EN 1568-3: 2002 [14] Skuska hasiacej
ucinnosti pre vybrané tazké peny z vodnych
roztokov penidiel. Vzijomné porovnane
priemernych €asov hasenia penami Sthamex

K1, Sthamex AFFF, Moussol APS na palivach
Benzin Super, Nafta a ETBE, pri ploche
poziaru 21B, kde mébzeme sledovat rozdiely
v Case uhasenie jednym druhom peny pre

rézne paliva ako je to napr. u Sthamexu K1.
[15]

Priemerny ¢as hasenia modelu poziaru triedy B, plocha poziaru 21B=0,66 m2

hasenia [s]

cas

Sthamex K1

Sthamex
AFFF 1%

Alkylat

Benzin

Moussol ABS

1%

Obrazok 4. Vzajomné porovnane priemernych ¢asov hasenia penami Sthamex K1, Sthamex
AFFF, Moussol APS na palivach Benzin Super, Nafta a ETBE, pri ploche poziaru 21B.

6. POSUDZOVANIE RIZIKA HASIACICH
LATOK

Ak akceptujeme hasiace
predstavujuce riziko pri
potrebné akceptovat zasady bezpecnosti
aochrany zdravia pri praci. Akceptaciou
uvedenych skutoCnosti mébzeme pre Uucely
posudzovania rizika hasiacich latok zvolit

latky ako latky
ich aplikacii je
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posudenie rizik chemickych latok (chemickych

faktorov) vzhladom na bezpecnost a zdravie

zamestnancov. Uvedeny postup berie do

uvahy [16]:

— nebezpeéné vlastnosti chemickych latok,

— informacie o bezpecnosti a o ochrane
zdravia, ktoré poskytuje  dodavatel
chemickych latok (zdroj: KBU),




— uroven,

latkami/chemickymi faktormi vratane ich

mnozstva,

— najvyssie pripustné expozic¢né limity alebo -
medzné

biologické

druh a
chemickymi latkami/chemickym faktorom,
— podmienky prace suvisiace s chemickymi -

trvanie  expozicie dodrzanie (uvedené v priloha €. 1 NV SR
€. 355/2006 Z. z.[11]),
plan riadenia rizika s uvedenim uc€innosti
vykonanych alebo zamyslanych
preventivnych a ochrannych,
zavery z vykonaného zdravotného
hodnoty a ich dohladu, ak su dostupné.
Tabufka 3

Sledované environmentalne parametre hasiacich latok vyjadrujucich ich negativny vplyv

na zivotné prostredie

Environmentalne
vplyvy

Vyznamné parametre

Dalsie nastroje na meranie
a hodnotenie vplyvov na zivotné
prostredie

1.
Potencial
fyzikalnych vplyvov

ODP Potencial odCerpania ozénu
GWP Potencial globalneho
oteplovania (zniZenie produkcie
sklenikovych plynov)

AP Potencial acifidikacie
(okysliGovanie pody)

PCOP Potencial fotochemickej
oxidacie

LCC Posudzovanie zivotného cyklu
MIPS Materialovy vstup na jednotku
sluzby

ERA Hodnotenie environmentalnych
rizik

MFA Analyzy materialovych tokov
CERA Analyza poziadaviek na
celkové mnozstvo spotrebovanej
energie

2. PI Potencialna toxicita pre ¢loveka pri MFA Analyza dodatkovych
Toxikologicke poziti B . } materialovych vstupov
vplyvy TPE Potenciélna toxicita pre ¢loveka Analyza environmentalnych vstupov
na Cloveka pri expp_zicii ako aj inhalacnej a vystupov
expozicie Eco Desing
3. ATP Potencial vodnej toxicity Hodnotenie Zivotného cyklu
Ekotoxikologické TTP Potencial vnutornej toxicity Celkové naklady )
vplyvy CBA Analyza _nakladov a prinosov
EIA Hodnotenie dopadov na Zivotné
prostredie
IPKZ Integrované posudzovanie a
kontrola znecistovania
Tabulka 4
AL vybranych plynnych latok
Plyny Priklady AL (roky)
Sklenikové plyny - prirodzeny CO,, N,O 120
Metan 10
Sklenikové plyny — dodato¢ny Tvrdé fredny 120
H 1301 80 — 150
H 1211 20-40
Chemické  plyny  (halonové | NAF S Ill (HCFC-123) 14
alternativy) NAF S Ill (HCFC Blend A) 12
FM—100"™ 5-7
HALOTRON | (HCFC BlendB) |3,5-11
FE-241 (HCF-124) 6
Chemické plyny halény H 1301 65
FIC-13I1 - TRIODIDE < 1den
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Pre u&ely posudzovania rizika hasiacich latok
je nutné sledovat faktory ich vplyvu na Zivotné
prostredie. Posudzovanie rizika hasiacich latok
komplikuje ich Specifickost z hladiska ich
skupenstva, hasiaceho efektu a vzniknutého
produktu po haseni.

Schéma  postupu  posudzovania  rizika
chemickych latok je velmi vhodne navrhnuta
organizaciou ISSA. [16]

V tab.3 je sumarizdcia parametrov sluZiacich
na kvantifikaciu negativnych vplyvov hasiacich
latok ako skupiny chemickych latok pri ich
aplikacii na zivotné prostredie.

Uvedené parametre su pravidelne
monitorované a zverejfiované v hodnotiacich
spravach o stave zivotného prostredia [17]. Na
zaklade dostupnych udajov prezentujeme
jeden z najCastejSie uvadzanych AL — dobu
zivotnosti v atmosfére ako sucCast parametra
LCC Posudzovanie zivotného cyklu v tab. 4.

ZAVER

Vysledok hodnotenia rizika chemickych latok v
praxi je vytvorenie vedeckého podkladu pre

chemickej latky, pre ucely najst optimalny
spOsob, ako vyhodnotené rizika chemickych
latok znizit na pozadovanu spoloCensky
prijatelnu uroven, pripadne ich na tejto urovni
udrzat. Rozhodnutie o znizeni rizika je
realizované na zaklade komplexnych analyz
rizika, kde sa do uvahy beru i otazky
ekonomicke, socialne a v neposlednej miere i
politické.

Je pre nas vyzvou akceptovat poziadavky
praxe na hasiace latky a zaroven brat ohlad
na zivotné prostredie. V sucasnosti neexistuje
univerzalna hasiaca latky, ktoru by bolo mozné
vyuzit na hasenie vSetkych tried poziarov
aktora by bola 8etrna voéi Zzivotnému
prostrediu. Je potrebné vyvijat nové hasiace
latky, ktoré by neboli Skodlivé na ludsky/zivy
organizmus, ktoré by neposkodzovali
prostredie, ktoré hasia a nenechavali dopad na
zivotnom prostredi.
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