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SUMMARY:

In the paper there is shown the actual condition of the mechanical barriers breakthrough resistance assessment and the
investigation, especially secure storage units. The testing possibilities of the breakthrough resistance these units are
described. The paper presents the results of scientific research at the Department of Security Management.

The identified parameters of the breakthrough resistance according to the standard EN 1143-1are reported. Tests of the
different materials sheets, the design of the secure storage unit were taken place in Koval Systems, a.s. in BeluSa. The
secure storage unit fulfills the parameters for the second security class.
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Vramci projektu VEGA 1/098/1 s nazvom
.Model sustavy optimalizacie integrovaného
bezpe€nostného systému ochrany typovych
objektov realizovany za pomoci expertného
systému®, spracovala katedra bezpecnostného
manazmentu Fakulty bezpecnostného
inZinierstva Zilinskej univerzity v spolupraci s
katedrou Informatiky Fakulty riadenia a
informatiky svoju Cast projektu, s ciefom
modelovat postup naruSitefa pri pohybe v
priestore chraneného objektu. K tomu museli
byt zistené prielomové odolnosti jednotlivych
mechanickych zabrannych prostriedkov.

Autori sa podiefali na zistovani prielomovych
odolnosti mechanickych zabrannych
prostriedkov v réznych zoénach ochrany
objektu. Zo zaverov tohto projektu vyplynulo
pokraCovanie testovania uschovnych objektov
pomocou deStrukénych prostriedkov.

Mechanické zabranné prostriedky predmetovej
ochrany sa zvy€ajne nazyvaju aj ,uschovnymi
objektmi“. Uschovné objekty rozdelujeme
podla viacerych kritérii. Standardne ich
rozdelujeme na komeréné Uschovné objekty a
trezorové zariadenia [1].

Problematikou  uschovnych objektov sa
zaobera STN EN 1143-1 Bezpecnostné
uschovné objekty — PoZiadavky, klasifikacia a
metddy skuSania odolnosti proti viamaniu.
Podla uvedenej normy [3] sa delia na skrifiové,
skriftové ATM (automatic teller machine —
automat so sc¢itacou mechanikou) a komorové
trezory. Tieto sa dalej rozdeluju podla
bezpecnostnej triedy, ktora predpoklada réznu
prielomovli  odolnost proti  vlamaniu a
ohrfiovzdornost.

1. NAVRH STENY USCHOVNEHO
OBJEKTU

V roku 2012 boli realizované praktické skusky
prielomovej odolnosti jednotlivych plastov
korpusu vybratych komerénych udschovnych
objektov, konkrétne skrifiovych trezorov roznej
konstrukcie. V tejto etape boli zistované
hodnoty prielomovej odolnosti jednotlivych
konstrukénych vrstiev z réznych materialov
pouzivanych pri vyrobe trezorov vo firme
Koval systems, a.s. BeluSa. Konkrétne bola
pouzita ocel triedy 11, triedy 14, pripadne
Svédsky pancier ARMOX. Skusky realizované
s vyuzitim uhlovej brdsky s priemerom rezného
kotuca 125 mm [4].
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Pri vykonani skuSok, kedy bol zisteny Cas
potrebny na CiastoCny prielom, ¢ize na
vytvorenie Stvorcového otvoru 120 x 120 mm
pre danu hrubku materialu. Otvoru, ktorym

musi prejst’ skusobné teleso o rozmeroch 112
x 112 mm, za predpokladu zaoblenia rohov s
polomerom 5 mm pri dizke telesa 150mm. Pre
rozmery plati tolerancia £ 2 mm.

Obrazok 1. Materialy a naradie pouzivané pri skuskach

Zdroj: autor

Cas bol zistovany pomocou digitalnych
stopiek. Hodnoty ¢asu sa nasledne prepoditaju
pre prielomovu odolnost  jednotlivych
materidlom na hriubku 1 mm. Po zisteni
teoretickej rychlosti pri reze su stanovené
potrebné hrubky jednotlivych pladtov z
jednotlivych materialov, speviiujuce platy alebo
iné prvky [5].

Pri skuskach prielomovej
testované celkovo 3 vzorky

pevnosti  boli
rozdielnych

ocelovych plechov (ocel triedy 11523 -
strojna ocel, triedy 14 260 — legovana ocel
Specifickych parametrov a Svédska pancierova
ocel ARMOX 500).

Pouzitym naradim bola:

— uhlova brauska ATLAC CopcoTools (GTG
21 F120-13, rychlost otaCok 12 000/min),
prikon 2100 W,

— rezny kotu¢ spolo¢nosti Dronco s
rozmermi 125mm x 1mm x 22,23mm.

Obrazok 2. Praktické vykonanie skusky

Zdroj: autor

Ciastoény prielom bol modelovany $tvorcom
120%120 mm s pouzitim uhlovej brusky [4]. Pre
kazdu vzorku ,i“ (i=1-3) bol vypocitany pocet
odporovych jednotiek Vg, ktoré prislichaju
danej vzorke podfa vzorca [1] .

Ve =(TtxC)+ Y BY

[RU] )
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Kde:
>t —je sulet vSetkych operaénych dbb
(€asov) v minutach,
C — koeficient naradia najvy33ej kategoérie,
ktoré bolo pri skuske pouzité,
2BV -—sucCet vdetkych hodndt zakladného
ocenenia kazdého pouzitého naradia,


http://www.securityrevue.com/wp-content/uploads/2012/10/Figure-4.jpg

RU —odporova jednotka, odolnost proti Pre ocefl tr.11:

vldamaniu, ktora vyplyva zjedno Vg1 =(0,4890 x 10) + 14 = 18,89 RU.

minutového pouzitia naradia

s hodnotou koeficientu naradia rovne;j Pre ocefl tr. 14

1 a so zakladnym ocenenim rovnym O. Vg =(0,4305 x 10) + 14 = 18,31 RU.
Po dosadeni: Pre Armox

Vg3 = (0,6658 x 10) + 14 = 20,66 RU.
Obrazok 3. Graficky 3D nacrt skusobnej panelovej konstrukcie [6]

Pre skudky prielomovej odolnosti bola — vonkajsi plast z ocele €. 14 260.3 — hrubka
navrhnuta skudobna vzorka realne 3 mm,
predstavujuca stenu korpusu skriflového — vystuzny plech avnutorny plast z ocele

trezora atrezorovych dveri v skuSobnych
rozmeroch 400 x 400 mm. SkuSobné vzorky
boli realizované z nasledujuceho materialu:

¢. 11 523 — hrabka 2 mm,
— bez vyplne.

Obrazok 4. Nacrt skusobnej vzorky konstrukcie steny trezora [6]

Podfa navrhu vyrobili zamestnanci firmy Koval
Systems, a.s. Belu8a 5 ks skuSobnych vzoriek
pre testovanie prielomovej odolnosti s pouZitim
réznych destrukénych prostriedkov.

2. TESTOVANIE PRIELOMOVEJ
ODOLNOSTI KONSTRUKCIE TREZORU

Na testovanie boli vybraté dostupné
destrukéné prostriedky, ktoré su zaclenené
podla [3] do 11 zakladnych skupin.

Ruéné naradie pre montaz / demontaz.
Ruéné naradie na uchopenie.

Ruéné naradie pre pacenie.

Ruéné naradie rezacie, pilové, strihacie
a vitacie.

Ruéné razové naradie.

PobpE
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6. Specialne zhotovené naradie.

7. Elektricky pohanané naradie bez priklepu.

8. Elektricky pohanané rotatné naradie
s moznostou priklepu.

9. Elektricky pohanané nerotatné néradie

bez priklepu.

Elektricky pohafané nerotacné naradie

s priklepom.

11. Tepelné rezacie / taviace naradie.

10.

Pre potreby testovania boli vybraté zo 7.
skupiny uhlové brusky rdézneho vykonu
s pouzitim réznych rezacich kotic¢ov. Dalej boli
z 11. skupiny vybraté tepelné rezacie naradie
pre rezanie pomocou plynu (autogén)
a plazmova mobilna rezacka, ktoré boli realne
k dispozicii.



Obrazok 5. Pouzité destrukéné prostriedky

Zdroj: autor

V pripade pouZitych uhlovych brusok bola
pouzita v prvom pripade bruska ATLAC Copco
Tools (GTG 21 F120-13) s prikonom 2100 W
(koeficient C=10, koeficient BV = 36) a reznym
kotuéom priemeru 125 mm (BV =4).
V druhom pripade bola pouzita MAKITA
uhlova bruska GA 9030 RF 01 s prikonom
2400 W (koeficient C = 10, BV = 36) a reznym
kotu€om o priemeru 230 mm (BV = 5).

Pre testovanie plameriom supravou na plynové
rezanie bola pouzitd suprava s redukénym
ventilom Kyslik 05 (spotreba kysliku 60 I.min™)
a rezacim nadstavcom RN-7 s kolieskom, s
nasledujucimi koeficientmi C =10, BV = 28.

Pre plazmové rezanie bola pripravena rezacka
Kjellberg CUTi 90 s plazmovym horakom
KjellCut 120 s pridavnym zdrojom elektrické
energie ( koeficient C = 15, BV 25). Pri
skuskach vSak doslo k poruche, ktoru sa
nepodarila odstranit.

Skusky vykonavali pracovnici firmy KOVAL
Systems, a.s., ktori takéto c¢innosti bezne

vykonavaju v ramci vyrobného procesu. Su
teda z hladiska odborného pripraveni na
vysokej urovni. Nie su vSak pripraveni po
psychickej stranke — nie su presved&eni, Ze by
ich €¢innost' mala viest ku krimindlnemu ¢inu.

Vzhfadom na to, ze skuSana vzorka bola
navrhovana pre skrifiovy trezor bezpecnostnej
triedy Il, s tabulkovou hodnotou prielomovej
odolnosti pre ¢iasto¢ny prielom VR =50 RU
[3], mohli byt aboli vypocCitané teoretické
operacné Casy pri jednotlivych skuskach [2]
(pozri Tabulku 1). Tieto vypocitame podla
upraveného vztahu (2).

Yt=[Ve-YBv)rc] @

Pre prakticka Cinnost, z pohladu vlamaca, je
potrebné vynasobit tito hodnotu koeficientom
K=2az3, vzavislosti na konkrétnych
podmienkach pri vlamani (stres, nevhodné
pomécky, chybajuci pomocnik, ktory podava
jednotlivé desStrukéné prostriedky, vymena
reznych kotucov..).

Tabulka 1
Teoretické vypocty operaénych ¢asov pre laboratérne podmienky

Prielomova - Sucet

odolnost' v Koeﬂment Koeficient BV operacnych

C v RU/min. o ;

RU ¢asov v min.
ATLAC Copco 10 36 4 1,00
MAKITA 50 10 36 0 1,40
Plyn rezanie 10 28 0 2,20
Plazma 15 25 0 1,67

Zdroj: vlastna dokumentacia

Vlastné skusky prebiehali realizovanim
Ciastocného prielomu Stvorcového
120 x 120 mm (pre skusobné teleso

orozmeroch 112x 112 mm, so zaoblenymi
rohmi s polomerom zaoblenia 5 mm a dizkou
150 mm) pripadne obdlZnikového o rozmeroch



110 x 130 mm (pre skusobné teleso
orozmeroch 100 x 125 mm, so zaoblenymi
rohmi s polomerom zaoblenia 5 mm a dizkou
150 mm). Pre vSetky rozmery plati tolerancia
+2mm. Obvod tychto obrazcov je rovnaky
a predstavuje 480 mm. Skuto¢né namerané
hodnoty boli v niektorych pripadoch evidentne
vySSie ako pri teoretickych vypoctoch.

Rozdiely vznikli nedostato¢nou psychologickou
pripravou ucastnikov, v niektorych pripadoch
nutnostou vymeny rezacieho kotuca (v pripade
uhlovej brusky skoti¢om @ 125 mm).
V pripade rezania autogénom bola pomerne
velka vzduchova medzera ( 17 mm ), ktora
Ciasto€ne eliminovala ucinky rezania.

Tabulka 2
Skutoéne zistené operacné ¢asy v minutach

Stvorcovy prielomovy otvor Obdiznikovy prielomovy otvor

Cisty Vymena - Cisty Vymena L

skigobny das | kotaga | COKOWEaS | g icobny gas | kotuga | COkovY cas
élbfg 2min146s |4891s |3min35ls |3min126s |5317s |3min5443s
MAKITA 1 min 48,25 s 0 1min48,25s | 2min 11,96 s 0 2min 11,96 s
Plyn . 4 min 47,83 s 0 4min47,83s | 3min9,77 s 0 3min9,77 s
rezanie
Plazma Nebola realizovana Nebola realizovana

Zdroj: vlastna dokumentacia

ZAVER

Z porovnania teoretickych vypoctov a reélnych
zisteni operacnych ¢€asov dospeli autori k
zaverom, Ze teoretické hodnoty po vynasobeni
koeficientom K=2 sa budu priblizovat' realnym
podmienkam, v pripade pouzitia koeficientu K
= 3, by mohlo dojst k prili§ vysokej hodnote
operaénych Casov, ktoré by dobre vycviceny
vlamag, so znalostou prostredia, mohol vyuzit
pre rychlejSie prekonanie trezorovej steny a
najmd pre rychlejSie opustenie chraneného
priestoru, skér ako sa dostavi zasahova
jednotka Policie alebo bezpe&nostnej sluzby,
€o je samozrejme z hfadiska ochrany objektu
nepripustné.
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