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MODELOVY POZIAR DVOJPODLAZNEJ DREVOSTAVBY

MODEL FIRE OF TWO STOREY TIMBER BUILDING
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SUMMARY:

The authors of the paper describe the course of a model fire test on a timber-frame building. The aim of the experiment
was to prove the fire resistance of the insulated building. Emphasis is put primarily on the quality of workmanship of the

individual insulating members.
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Drevo ma technické vlastnosti, ktoré ho
preduréuju na vSeobecné pouzitie. Zhotovuju
sa z neho predmety rbéznorodého druhu,
stavby, nabytok, hudobné nastroje ako aj
predmety umeleckého charakteru. Doposial sa
zachovali unikatne historické pamiatky z dreva
ako su sochy, oltare, vyrezavany nabytok, ale i
celé drevené stavby — Kkostoliky, zvonice,
brany, ¢asti hradov a zamkov.

Postupné prehlbovanie poznatkov o vnutornej
Strukture, chemickom zloZeni, fyzikalnych
vlastnostiach dreva a jeho mechanickych
vlastnostiach vyvolava aj intenzivny rozvoj
techniky a technolégie jeho spracovania
a mnohostranného vyuzivania. Je pomerne
lahko dostupné, ekonomicky nenarocne
opracovatelné a spracovatelné. Da sa spajat
bez pomoci cudzich spojovacich prvkov, ale aj
pomocou nich, lepit a rézne upravovat. Popri
technickych a estetickych prednostiach,
prinosom dreva je aj to, Ze vytvara pre ¢loveka

pozitivnu psychosomaticki mikroklimu. Preto
iste obstoji tvrdenie, Ze drevo sprevadza
Cloveka od kolisky az po hrob. V dejinach
[udstva existuju nazvy obdobi, ktoré su
charakterizované materidlom. Pozname dobu
bronzovu, Zeleznu, &i su¢asnu atomovu. Doba
.drevena“ vSak existuje od pociatku az po
dnes. Drevo méa eSte jednu vyhodu. Pri
rozumnom hospodareni tvori nevyCerpatelnu
surovinu. Na rozdiel od inych surovin, ktorych
vyuzitie sa prognézuje na stovky, i
v su€asnosti u niektorych, uz len na desiatky
rokov, drevo je surovinou obnovitelnou.

Drevo v akejkolvek forme (surovina, polotovar,
¢i vyrobok) je to materidl horlavy. Jeho
zapalitelnost’ v3ak vieme regulovat réznymi
spbsobmi. Regulacia parametrov dreva vo
vztahu k ohnu (k poziaru) je potrebna hlavne
z pohlfadu drevostavieb. Pri drevostavbach
vznik arozvoj poziaru je mozné ovplyvnit
aregulovat viacerymi spésobmi — nie len
materialom. Materialom je vSak potrebné vzdy
zacat.
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1. PREDPISOVA ZAKLADNA

Kazda stavba musi spifat  niekolko
poziadaviek. Realizuje predstavy architekta,
predstavy uzivatela a musi zapadat do
urbanistického ¢lenenia v danom regiéne.

Nariadeniami smernic Rady EU a uzneseniami
komisie tykajucimi sa eurépskych noriem
(napriklad  smernica Rady  89/440/EEC
o stavebnych vyrobkoch asmernice Rady
92/50/EEC, 93/37/EHS a 8/EHS o verejnych
pracach asluzbach) ¢lenské staty EU
uznavaji, ze EUROKODY sluzia ako
referenéné dokumenty na nasledujuce Ucely:

— ako prostriedok na preukazanie zhody
budov a inzinierskych stavieb SO
z&kladnymi poziadavkami smernice Rady
89/106/EHS, najma zakladnej poziadavky:

€. 1 — Mechanickd odolnost, stabilita a
z&kladné poziadavky;
€. 2 — Poziarna bezpecnost;

— ako podklad na uzatvaranie zmliv na

stavhy astym sulvisiace inzinierske
ginnosti;
— ako ramcova osnova na pripravu

harmonizovanych technickych Specifikacii
na stavebné vyrobky.

Na z&klade tohto inZinierskeho pristupu je
mozné stavat’ stavby bezpeéné aj z horfavych
materidlov. Co nam mozno chyba, je odvaha
alebo smelSie predpisy, ktoré umoznia stavat
drevostavby viacpodlazné, no rovnako
bezpecné.

Cielom predchadzajuceho tvrdenia a su¢asne
aj snahou o potvrdenie vypoltov podla
Eurokédu 5 bol modelovy pozZiar, ktory sa
vramci konferencie Wood and Fire Safety

uskutoénil 16. 5. 2012 v priestoroch
certifikovanej skusobne Fires s.r.o.
v Batizovciach.  Niektoré  vysledky tohto
experimentu  sU  prezentované vtomto
prispevku.
2. STAVBA

Predmetom skusky bol model budovy na baze
dreva, na ktorom boli simulované podmienky
pri vzniku a priebehu realneho poZiaru. ISlo
o dvojpodlaznu  budovu  z prefabrikovanej
panelovej konstrukcie pddorysnych rozmerov
49 x 3,7 m, svySkou 56 m, snosnym

-37-

drevenym ramom, vyplnenym mineralnou
vinou. Obvodové steny boli doplnené
o instalaénu vrstvu, predsadenu pred OSB -
dosky, tak isto s vyplfiou z mineralnej viny,
a z vonkajSej strany oplastené kontaktnym
zateplovacim systémom — dve steny na baze
mineralnej viny aostatné dve steny z
drevovlaknitych dosak. Vnutorné povrchy boli
oblozené sadrokarténovymi doskami. Skladby
obvodovych stien, stropu, strechy i priecok boli
navrhnuté s ohladom na poziarnu odolnost
stavebného systému blizkej buducnosti pre
nizkoenergetické a energeticky pasivne
viacpodlazné domy na baze dreva, priCom boli
dimenzované na poZiarnu odolnost 45 minut
v troch medznych stavoch (R - unosnost, E -
celistvost a | - tepelna izolacia).

Skladba obvodového plasta, ako aj nosnej

konStrukcia popri statickom vypoc&te presla
vypoctom ,protipoziarnej odolnosti“ podla
Eurokodu 5.

Je potrebné podotknit, Ze sa nejednalo o
drevenu zrubovu stavbu, ani o stavebny
systém, v ktorom by bola drevena nosna
konStrukcia priamo vystavena ucinku poZziaru.
Sucastou stavby boli okna so Standardnou
poziarnou odolnostou, umiestnené nad sebou,
na ktorych sa testoval vplyv protipoZiarnej
rolety, braniacej preneseniu poZiaru po fasade
do hornych c&asti budovy. Priebeh montaze
drevostavby dokumentuju obr. 1- 3.

Obrazok 1. Vystavba spodného podlazia



-

Obrazok 3. Dokoncéena stavba

PozZiarne zataZenie predstavovalo drevné
palivo s hmotnostou 30 kg/m2 plochy, ktoré
bolo iniciované zapalnou latkou a ponechané

do Stadia plne rozvinutého poziaru. Malo
simulovat priebeh poziaru interiéru,
zariadeného nabytkom, bytovym textilom

a dalSimi horfavymi su€astami (obr. 4).

Obrazok 4. Palivo pre modelovy poziar

3. SKUSKA
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Okrem vizualneho pozorovania boli vykonané
merania teplét pomocou termoclankov vo
vopred uréenych miestach. Niektoré
termoclanky boli fixované uz v priebehu
vystavby budovy. Pomocou meracej ustredne
boli zaznamenavané a dalej vyhodnocované
teploty vo vybranych miestach. Celkom bolo
navrhnutych 48 miest na meranie teploty, ktoré

budid postupne vyhodnocované. V tomto
¢lanku uvedieme len niektoré ziskané hodnoty.
Cely experiment bude vyhodnoteni

v samostatnej publikacii.

V priebehu experimentu sa merala teplota
v priestoroch horenia dreva.

Obrazok 6. Zapajanie meracej ustredne

Tymto palivom nebolo mozZné uplné idealne
simulovat stabilné podmienky testu na
poZiarnu odolnost. Priebeh tepl6t v priestore
pozZiaru pod stropom zaznamenava krivka C2.
Na grafe na obr. 11 uvadzame pre porovnanie
aj Casovo-teplotnu krivku (teplotni normovanu
krivku TNK) na hodnotenie poziarnej odolnosti
konstrukcii pre vnutorny poziar.



Obrazok 7. Zaciatok experimentu

Palivom boli OSB dosky, ktoré sa rozharali po
aplikovani kvapalného iniciatora pomalSie
v porovnani s predpokladmi, ale najvyssiu
teplotu si zachovavali od cca 20. po 50. minutu
experimentu.

ozvinuty poziar

Po tejto dobe teplota zacala klesat’ v désledku
vyharania paliva. V tomto okamihu bol priestor
ochladeny vodnym pradom a experiment bol
v 60. minute ukonceny.

4. VYSLEDOK EXPERIMENTU

Budova stoji. Po ochladeni interiéru a zisteni
statickej bezpec€nosti si  mohli ucastnici
konferencie prehliadnut interiér budovy po
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modelovom poziari. Obklady interiéru po
vyhoreni niesli zndmky poziaru pozri obr. 9.

Statika budovy vSak nebola naruSena.
Jednotlivé  drevené  konStrukéné  prvky
z interiérove] strany ostali bez znamok

poskodenia ohriom - obr. 10.

{

Obrazok 9. Poskodeny obklad v ohnisku
poziaru

Obrazok 10. Neposkodené drevené prvky
pod obkladom
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Obrazok 11. Priebeh tepl6t pri horeni paliva pod stropom drevostavby

Priebeh tepl6ét na obr. 12 meranych v strope 1.
nadzemného podlazia svedCia otom, ze
drevostavba odolala modelovému poziaru.

Aky je rozdiel medzi modelovym a skutoénym
poziarom? Modelovy poziar bol intenzivnejsi,
pretoze palivo horelo v priestore sucasne,
ktoré bolo zapalené inicidtorom (15 litrov
nafty). Skuto€ny poZiar by sa vyvijal postupne,
menej intenzivnejSie a nie v celom priestore
naraz.

Na obr. 12 su okrem symbolu C2 aj symboly
N45, N46, S49, P,48. Su to oznacenia
termoclankov umiestnenych N - v nosnikoch,
P - vprieCkach aS - v strope, pod vrstvou
interiérového oplastovania drevostavby.
Maximalna teplota bola namerana pri priecke,
ktora bola v priamom kontakte s ohfiom
a palivom. Na konci experimentu v 60. minute
bola zaznamenana teplota 300 °C.
U ostatnych  termoélankov pogas celého
experimentu neprekrocila teplota 100 °C.
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Obrazok 12. Priebeh teplét v jednotlivych prvkoch konstrukcie drevostavby.

Zdroj: Fotografie a grafy - autori
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ZAVER

Na polozenu otazku ,Je mozné zdreva
postavit stavbu, ktora odola poziaru?“ je
mozné dat’ kladnu odpoved. MoZno si polozite
protiotazku ,Co na to Statistiky poZiarov?*
Kazda stavby zakychkolvek materialov
podlieha poziaru. Rozsah poziaru je vzdy dany
intenzitou iniciatora, dispoziénym rieSenim
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stavby, nekvalitou vykonanych prac a celym
radom dalSich fudskych nedostatkov, ktoré
vzdy poziar odhali. Znovu opakuje je to pri
kazdom stavebnom materiali. Ak sa pouZziju

kvalitné materialy, vykonaju sa kvalitne
remeselné prace, aplikujdt sa  prvky
protipozZiarnej ochrany aj drevostavba je

poziarne bezpecna.



