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PREDHOVOR

Vazeni Citatelia, veduci pracovnici a krizovi manazéri organov
verejnej spravy a zainteresovanych pravnickych osbéb,
kolegovia z akademického prostredia, vedecki pracovnici,
doktorandi a Studenti vysokych $kél, predkladdame vam prvé
Cislo 18.ro¢nika vedecko-odborného cCasopisu Krizovy
manazment.

Dakujem vSetkym domacim a  zahraniénym autorom
za vypracovanie pestrého spektra ¢lankov a oponentom za ich
kritické posudenie systémom ,Double-blind peer review".
Vtomto Cisle sa autori venuju réznym problematikam napr.
vlastnostiam latok, ktoré maju vplyv na teplotu samovznietenia,
moznym rizikam v ramci Uzemného planovania a uzemného
riadenia, porovnanie pravnych ramcov krizovych stavov
v krajinach V4, ale aj ob&ianskym nepokojom a krizovému
manazmentu v Juhoafrickej republike ako aj dalSim
zaujimavym témam.

Rad by som dal do pozornosti internetové stranky €asopisu,
zvySenie podielu ¢lankov v anglickom jazyku a jeho propagaciu
v domacom a zahraniénom prostredi. Na$§ Casopis je
momentalne registrovany v medzinarodnej databaze ERIH plus
a jednotlivé ¢lanky su registrované v databaze Google Scholar.

Aj v buducnosti radi privitame vaSe ¢lanky zo vSetkych oblasti
tedrie apraxe krizového manazmentu, civilnej ochrany,
zachrannych sluzieb, ochrany osdb a majetku, ochrany kritickej
infradtruktury a dal$ich oblasti ob&ianskej bezpe&nosti. Clanky
prijimame vo forme vedeckych prispevkov, odbornych Studii
a skusenosti, ako aj informacii o konferenciach, projektoch
a novych publikaciach, pocas celého roka. Vzor c¢lanku
sa nachadza na poslednych stranach ¢asopisu, ako aj na web
stranke Casopisu.

Nas Casopis je volne dostupny v elektronickej podobe aj na
stranke fbi.uniza.sk (http://fbi.uniza.sk/index.php/o-casopise).

Budem velmi rad za vaSe pripadné podnety a pripomienky,
zaslané e-mailom na adresvu Jozef.Ristvej@fbi.vuniza.sk alebo
vyslovené osobne na pdde Zilinskej univerzity v Ziline.
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Jozef Ristvej
predseda redakcnej rady
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NASIAKAVOST A ODOLNOST OBRUSNEJ ASFALTOVEJ VRSTVY VOZOVKY
VOCI CHEMICKYM NEBEZPECNYM LATKAM

ABSORBABILITY AND RESISTANCE OF TOP ASPHALT LAYER OF ROADWAY
AGAINST CHEMICAL HAZARDOUS SUBSTANCES

Michal ORINCAK?

SUMMARY:

The paper deals with the absorption and resistance of the abrasive asphalt layer of the soil cover against chemical
hazardous substances used or transported on the road in the Slovak Republic. Through the experiments, we verified the
absorbency and resistance of the abrasive asphalt road layer (standard AC 11 O 50/70; Il; V-5 samples) to chemical
hazardous substances (for example diesel, petrol, kerosene, motor oil, acetone, ethylene glycol, nitric acid, ammonia
water, etc.). The results of the experiments were analyzed and the binding of the chemical to the dry sample was

determined in percent.

KEYWORDS: Absorbability. Resistance. Top asphalt layer of roadway. Chemical hazardous substances.
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Praktické overenie nasiakavosti a odolnosti
obrusnej asfaltovej vrstvy krytu vozovky vodi
vybratym chemickym nebezpecnym latkam
pouzivanych alebo prepravovanych po cestnej
sieti na Uzemi SR, o je potrebné pre uréenie
komplexnej kvality vozovky. Zaroveri vykonané
experimenty slizia ako cenny zdroj poznatkov
pre potreby lokalizacie a likvidacie uniku
chemickej nebezpecnej latky v ramci zasahu
prisluSnikov HaZZ.

Samotna vozovka sa skladd z troch hlavnych
Casti a to: podsyp, podklad vozovky a kryt
vozovky. Negativnym Ga&inkom chemickych
latok je najviac vystaveny prave kryt vozovky.

V pripade asfaltovej vozovky je jej konstrukcia
zlozena ztroch zakladnych vrstiev (obrusna,
lozna a podkladova), zhotovenych
z asfaltovych zmesi. Jedna sa o konStrukcie,
ktoré su netuhého alebo polotuhého charakteru
[13], [14], [15].

V praxi sa na uzemi SR vykonavaju
predovietkym fyzikdlne skusky materidlov
pouzivanych pri stavbe vozovky.

Nasiakavost tychto konsStrukénych materialov
sa v praxi skusa najma na vodu. Z tohto dévodu
sa zacali laboratérne skumat’ u&inky vybratych
chemickych latok na tieto materidly.

Prostrednictvom experimentov sa overovala
nasiakavost a odolnost obrusnej asfaltovej
vrstvy vozovky voCi vybratym chemickym
latkam napr. nafta, benzin, petrolej, motorovy
olej, acetdn, etylénglykol a pod., ktoré sa
najCastejSie pouzivaju v cestnej doprave [11],
[17].

Ako skudobné vzorky boli pouZité normované
vzorky asfaltového beténu AC 11 O 50/70; II; V-
5. Asfaltovy betodn je definovany ako asfaltova
zmes, ktorej zrnitost’ kameniva je plynula alebo
preruSovana, vyuzivana predovietkym na
vytvorenie spolo¢ného zaklinenia kameniva
[11], [12], [16].

Samotné oznacenie asfaltovych zmesi sa
vykonava prostrednictvom STN 73 6121,
Katalégovych listov asfaltovych zmesi KLAZ
a STN EN 13108. V sudasnosti sa postupuje
podla STN 73 6121 zroku 2009 Stavba
vozoviek; Hutnené asfaltové vrstvy.

1 Michal Oringak, Ing., PhD., Katedra poziarneho inZinierstva, Fakulta bezpe¢nostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline,
ul. 1.maja 32, 010 26 Zilina, tel.: +421 41 513 67 52, e-mail: michal.orincak@fbi.uniza.sk.



1 METODIKA EXPERIMENTALNEHO

SKUMANIA

V praxi sa na jednotlivé konstrukéné materiali
vykonavaju roézne typy skusobnych metdd.
SkuSobna metdéda nasiakavosti a odolnosti
povrchu vozovky s aplikaciou chemicky
nebezpecénych latok sa v SR doteraz
nevykonavala. Preto sme sa rozhodli
experimentalne overit nasiakavost a odolnost
povrchu vozovky voc&i vybratym chemicky
nebezpecnym latkam [1], [2], [3].

Oznalenie vzorky asfaltového betéonu AC 11
0O 50/70 vyjadruje, ze sa jedna o asfaltovy
betéon s maximalnym zrnom kameniva 11 mm
pouzity na obrusnu vrstvu. Vzorka spada do
kvalitativneho oznacenia triedy Il s najvy$Sou
dovolenou triedou dopravného zatazenia IV.
Parameter 50/70 je tzv. gradacia asfaltu
a kone€né oznacenie asfaltovej zmesi V5 je
inertné oznacenie, v tomto pripade sa jedna
o oznacenie ,Visnové 1% kde 1 je poradové
Cislo asfaltovej vzorky [8], [9], [10].

Asfaltova vzorka AC 11 O 50/70; Il; V-5 sa
pouziva hlavne ako zZivicova vrstva pre cestné
povrchy typu dialnice, rychlostné cesty a

rychlostné miestne komunikacie [8], [9], [10].

Obrazok 1 Vzorka asfaltového betonu AC 11
O 50/70; II; V-5 [18]

V mesiaci februar 2018 boli zrealizované
vstupné experimenty na testovacej vzorke
asfaltového betonu, kde sa stanovili postupy
skumania  asfaltovych  vzoriek, urCenie
mnozstva CHNL aplikovaného na asfaltovu
vzorku, spdsob odstranenia prebytku CHNL,
ktora nebola nasiaknutd asfaltovou vrstvou,
spbsob aplikacie potrebného mnozstva CHNL,
manipulacia so vzorkou, meranie nasiakavosti
s vyuzitim vypoctovych vzorcov a ur€enie

stupfiov deStrukcie a priebehu chemickych
reakcii po aplikacii CHNL na suchu vzorku [4].

Vsetky pokusy, ktoré sa uskutoCnili boli
zamerané na zistenie nasiakavosti a odolnosti
asfaltovej obrusnej vrstvy voci vybratym CHNL,
ktoré sa bezne vyskytuju v cestnej doprave. Ide
prevazne otie CHNL, ktoré su sucastou
automobilov a nasledne mézu nasiaknut' alebo
poskodit povrch vozovky pri dopravnych
havariach alebo tie CHNL, ktoré su
prepravované po cestnych komunikaciach [5],

(6], [71.

Experimentalne skumanie nasiakavosti
a odolnosti vozovky voci vybratym chemickym
nebezpeénym latkam pozostava ztychto
Ciastkovych experimentov:

a) experimentalne ur€enie pH a teploty vyluhu
asfaltovej vzorky v destilovanej vode
(experiment 1),

b) experimentalne urenie pH a teploty vzorky
po pdsobeni CHNL v ¢asovom intervale 15,
30 a 60 min. (experiment 2),

c) experimentalne uréenie nasiakavosti
asfaltovej vzorky AC 11 o 50/70; II; V-5 po
aplikacii CHNL (experiment 3),

d) experimentalne urenie stupfia destrukcie
a priebehu chemickej reakcie asfaltovej
vzorky AC 11 O 50/70; Il; V-5 po aplikacii
CHNL (experiment 4).

Pri experimentdlnom skumani urenia pH
ateploty vyluhu asfaltovej vzorky s pouzitim
destilovanej vody sa vykonanym experimentom
1 zistovalo, Ci dana asfaltova vzorka je
neutralna, zasadita alebo kysla.

Experiment 2 bol zamerany na urlenie pH
mokrej vzorky, oznagenie — mv, a zmeny teploty
asfaltovej vzorky AC 11 O 50/70; Il; V-5 po
pbsobeni CHNL v ¢asovych intervaloch. Doba
pbsobenia CHNL na vzorku bola stanovena na
Casovy interval 15, 30 a 60 minut.

Vysledky merania pH a teploty vyluhu asfaltovej
vzorky AC 11 O 50/70; II; V-5 su uvedené
v tabulke 1. Vysledky merania pH a teploty
medzi suchou vzorkou a CHNL vo&i mokrej
vzorke su uvedené v tabulke 2.



Tabulka 1 Vysledky merania pH vyluhu [18]

pH meter pH papierik
asfaltova vzorka: AC 11 Hpo 2,5 H
0 50/70; II; V-5 pHpo Lhod. | P77 oriemerné | PH PO 1hod. | pH po 25 hod.
7,5 8,28 7,89 bledo zeleny zeleny

Tabulka 2 Zmeny pH a teploty medzi suchou vzorkou a CHNL voci mokrej vzorke [18]

Cislo vzorky / pH suchej
teplota + CHNL / asfaltovej pH CHNL pH mokrej vzorky teplota mv [°C]
teplota vzorky

t1 =15 min. 7,8 22

vzorka ¢. 1/21°C + _ -
benzin / 21°C 8,28 4,75 t2= 30 min. 7,62 22
t3 = 60 min. 8,4 22
t1= 15 min. 8,3 23

vzorka ¢.2/21°C + _ -
nafta / 22°C 8,28 4,64 t2= 30 min. 7,7 23
t3 = 60 min. 7,5 23
t1 =15 min. 7,5 22

vzorka €. 3/21°C + _ -
motorovy olej / 22°C 8,28 6 t2= 30 min. 7,1 23
tz3 = 60 min. 7,4 23
t1 =15 min. 7,5 22

vzorka €. 4/21°C + _ -
etylénglykol / 22°C 8,28 7,67 t2 =30 min. 7,02 22
ts = 60 min. 6,9 21
t1= 15 min. 1,4 21

vzorka ¢.5/21°C + _ -
kyselina sirové / 22°C 8,28 1,09 t2= 30 min. 1,55 22
t3 = 60 min. 1,71 22
t1= 15 min. 10,7 17

vzorka €. 6/21°C + _ -
&pavkova voda / 21°C 8,28 11,5 t2= 30 min. 10,1 17
ts = 60 min. 9,57 20
t1= 15 min. 6,82 23

vzorka ¢.7/21°C + _ -
petrolej / 21°C 8,28 6,57 t2= 30 min. 59 23
ts = 60 min. 6,2 24
t1= 15 min. 4.5 22

vzorka ¢.8/21°C + _ -
acetén / 22°C 8,28 6,20 t2= 30 min. 51 23
t3 = 60 min. 54 23
vzorka 8.9/21°C + u=15min. | 117 24
kyselina dusi¢na / 8,28 0,88 to= 30 min. 1,21 25
22°C ts = 60 min. 1,09 25

Kvéli obmedzenému rozsahu prispevku je komplexné vyhodnotenie vykonanych experimentov 1 a 2
uvedené v zavere&nej Casti prispevku.



SKUMANIE
ODOLNOSTI
ASFALTOVEJ VRSTVY

2 EXPERIMENTALNE
NASIAKAVOSTI A
OBRUSNEJ
VOZOVKY

Experiment 3 bol zamerany na uréenie
nasiakavosti asfaltovej vzorky AC 11 O 50/70;
II; V-5 po aplikacii CHNL v ¢asovych intervaloch
ato t1 = 15 min., t2 = 30 min. a t3 = 60 min. Pre
Uspesné splinenie experimentu 3 bolo potrebné
urcit’:
= hmotnost suchej vzorky — msy,
= hmotnost mokrej vzorky — mmy,
= vysledny rozdiel hmotnosti
Mnsv = Mmv — My, (1)
= percentudlne zhodnotenie nasiakavosti
nasatej kvapaliny ku suchej vzorke.

Experiment 4 bol zamerany na urCenie stupha
deStrukcie a priebehu chemickej reakcie
asfaltovej vzorky AC 11 O 50/70; Il; V-5 po
aplikacii vybratych CHNL. Experimentalne
skumanie odolnosti materialu prebiehalo na
vybratych vzorkach, ktoré boli ulozené v

otvorenych sklenenych nadobach, kde sa
nasledne na povrch vzorky aplikoval presny
objem CHNL. Po uplynuti stanoveného
Casového intervalu sa vyhotovili detailné
mikroskopické snimky.

Doba skumania bola stanovena na Casové
intervaly ta = 15 min., t2 = 30 min. a t3 = 60 min.
Na uspesné dokoncenie tohto experimentu bolo
potrebné urcit’

= hodnotovy ramec stupha destrukcie,
= hodnotovy ramec priebehu chemickej
reakcie.

2.1 Experimentalne uréenie nasiakavosti
asfaltovej vzorky AC 11 o 50/70; II; V-5
po aplikacii CHNL

Vysledky merania experimentu 3, t. .
stanovenie nasiakavosti asfaltovej vzorky voci
vybratym CHNL podfa vytvoreného pracovného
postupu su uvedené v tabulke 3. Vysledna
nasiakavost skumanej asfaltovej vzorky sa
pohybovala v rozsahu 0,33 % az 1,68 %.

Tabulka 3 Stanovenie nasiakavosti asfaltovej vzorky voéi vybratej CHNL [18]

Asfaltova vzorka: AC 11 O 50/70; II; V-5
nasiakavost’ vzork , ., . . .
arsna a: %St X m° y vysledny rozdiel % vyjadrenie
typ CHNL éas nSv T T Tmy T s hmotnosti nasiakavosti
hmotnost’ mokrej hmotnost suchej Mnsv Mnsv / My
vzorky Mmy [g] vzorky mgy, [g]
t1= 15 min. 123,5 124,5 -1 NA
Benzin t2= 30 min. 122,5 124,5 NA
t3 = 60
min. 122 124,5 -25 NA
t1 =15 min. 154 153 1 0,65
Nafta t= 30 min. 153,5 153 0,5 0,33
t3 = 60
min. 153,5 153 0,5 0,33
t1 =15 min. 121 119 2 1,68
Motorovy oIej t2=30 min. 120,5 119 1,5 1,26
ts = 60 120,5 119 1,5 1,26
min.
t1 =15 min. 133 133 0 0
Etylénglykol t2= 30 min. 133,5 133 0,5 0,38
o = 00 1335 133 05 0,38
n.
t1= 15 min. 125 124,5 0,5 0,
Petrolej t2= 30 min. 124,5 124,5 0 0
t3 =60
min. 124,5 124,5 0 0,4
t1= 15 min. 116 116,5 -0,5 NA
Aceton t2= 30 min. 115,5 116,5 -1 NA
t3 =60
min. 114,5 116,5 -2 NA
t1= 15 min. 134,5 134 0,5 0,37
Kyselina sirova ~ |2=30min. 135 134 1 0,75
ts = 60 134,5 134 0,5 0,37
min.
t1=15 min. 123,5 125 1,5 NA
Kyselina dusiéna tzj 3_06:8'”' 123 125 2 NA
Sm‘in. 123 125 NA




t2= 15 min. 124,5 124 0,5 0,4
Cpavkova voda | 2=30min. 124,5 124 0,5 0,4
=60 1245 124 0,5 0,4
min.
2.2 Experimentalne urcenie stupna Vykonané experimenty potvrdili fakt, Ze benzin

destrukcie a priebehu chemickej reakcie
asfaltovej vzorky AC 11 O 50/70; Il; V-5
po aplikacii benzinu

Dostupné poznatky z praxe preferuju ako
vyrazne silnejSiu destrukénd chemikaliu naftu
a samotny benzin radia medzi menej agresivne
chemikalie voCi asfaltovym zmesiam
pouzivanych pre kryt vozovky.

ma vyrazne vacsie destrukéné ucinky na povrch
obrusnej asfaltovej vrstvy ako v pripade nafty.

Vysledky experimentu 4 pre benzin su
zaznamenané v tabulke 4 a na obrazku 2 je
zobrazena destrukcia asfaltovej vzorky.
Komplexné vyhodnotenie experimentu 4 pre
benzin je uvedené v zavere prispevku.

Tabulka 4 Destrukcia a priebeh reakcie asfaltovej vzorky po aplikacii CHNL — benzin [18]

Asfaltova vzorka: AC 11 O 50/70; Il; V-5
stupen destrukcie priebeh reakcie
typ CHNL cas . . ) )
hodnota slovny popis hodnota slovny popis
_ . posSkodenie viditelné okom — slaba nevyrazna reakcia —
t1=15 min. 2 . . 1 - . .
ulomky, odfarbovanie sprevadzana Sumenim
Benzin t>= 30 min. 3 vyrazne p.oskoder)l’e = 1 slaba nevyrazna reakqla -
destrukcia materialu sprevadzana Sumenim
t3 = 60 min. 3 vyrazne poskodery’e = 0 bez viditelnej reakcie
destrukcia materialu

Obrazok 2 Destrukcia asfaltovej vzorky po aplikacii CHNL — benzinu po uplynuti 60 min. [18]

2.3 Experimentalne uréenie stupna
destrukcie a priebehu chemickej reakcie
asfaltovej vzorky AC 11 O 50/70; IlI; V-5
po aplikacii kyseliny dusi¢nej

Zrealizované experimenty potvrdili sucasné
predpoklady z praxe, ktoré uvadzaju, Zze medzi
agresivne chemikalie, ktoré pOsobia na povrch

stavebnych  materidlov  patria aj silné
anorganické kyseliny (napr. kyselina sirova
a kyselina dusi¢na). Vysledky experimentu
4 pre kyselinu dusiénd su zaznamenané
vtabulke 5 a na obrazku 3 je zobrazena
deStrukcia asfaltovej vzorky. Komplexné
vyhodnotenie experimentu 4 pre kyselinu
dusiénu je uvedené v zavere prispevku.



Tabulka 5 Destrukcia a priebeh reakcie asfaltovej vzorky po aplikacii CHNL — HNO3 [18]

Asfaltova vzorka: AC 11 O 50/70; Il; V-5
stupen destrukcie priebeh reakcie
typ CHNL cas i . . .
hodnota slovny popis hodnota slovny popis
_ . poskodenie viditelné okom — barliva chemicka reakcia
t1 =15 min. 2 C o - 3 « : -
ulomené Ciastocky asfaltu (Sumenie, prskanie)
Kyselina _ . vyrazné poskodenie = rychla reakcia s viditelnymi
s t2 = 30 min. 3 . . iy 2 . L ;
dusi¢na destrukcia materialu prejavmi (Sumenie)
ts = 60 min. 3 vyrazné p.oskoderju’e = 2 rychla r_eakqavs V|d|t§Inym|
destrukcia materialu prejavmi (Sumenie)

e douidad {

QD wain.

Obrazok 3 Destrukcia asfaltovej vzorky po aplikacii CHNL — HNO3 po uplynuti 60 min. [18]

ZAVER

Meranim pH asfaltovej vzorky bola uréena
hodnota 7,5. Tato hodnota pH bola namerana
po 1 hodine skumania asfaltovej vzorky AC 11
O 50/70; IlI; V-5 ponorenej v destilovanej vode.
Po 2,5 hodine sa pH zvysilo na hodnotu 8,28
(slabo zasadita). Pre porovnanie vyluh
asfaltovej vzorky AC 11 O 50/70; Il; V-5 ma
podobné pH ako morska voda, €o je v priblizne
8,1.

Vysledky merania teplét potvrdili fakt, Ze
hodnoty zmien teplét sa pri vacSine vzoriek
vyrazne nemenili, pretoZze teploty suchych
vzoriek, CHNL amokrych vzoriek boli
vrozmedzi 21 az 22 °C. Jedinym vyraznym
vysledkom sa preukazala zmena teploty
asfaltovej vzorky po aplikacii kyseliny dusicnej
z 21 na 25 °C po 60 min., o mala za nasledok
barlivi chemicku reakciu.

Vysledky merania pH mokrej vzorky
v porovnani so suchou vzorkou potvrdili
vyrazné zmeny v pH. Prikladom je zmena pH
suchej vzorky €. 5 a €. 9. U vzorky &. 5 (aplikacia
kyseliny sirovej na suchud vzorku asfaltovej
zmesi) dos8lo k vyraznej zmene pH. Hodnota pH

-10 -

mokrej vzorky sa po 60 minutach pozorovania
ustalila na koneénu hodnotu 1,71.
Vychodiskova hodnota pH pre suchu vzorku
asfaltovej zmesi bola 8,28 a CHNL — kyselina
sirova s hodnotou pH faktora 1,09. Vysledna
mokra vzorka sa stala vyrazne kysla. Ten isty
pripad s podobnymi hodnotami pH preukazala
aj mokra asfaltova vzorka (po aplikacii kyseliny
dusiCnej na suchu asfaltovd  vzorku)
s vyslednou hodnotou pH faktoru 1,09 po 60
min.

Z experimentalneho skumania vyplyva, Ze
benzin patri medzi tie CHNL, ktoré svojim
chemickym zloZzenim vyrazne poSkodzuju
obrusnu asfaltova vrstvu. V prvom &asovom
intervale 15 min. bol stupen deStrukcie
hodnoteny Cislom 2, t. j. poSkodenie asfaltovej
vzorky viditelné okom (Ulomky a odfarbovanie).
V druhom a tretom ¢asovom intervale, po 30 a
60 min. sa stupen deStrukcie hodnotil Eislom 3,
¢o predstavuje vyrazné poskodenie skumane;j
asfaltovej vzorky. Doslo tak k destrukcii vzorky
najvyssieho stupria.

Experimenty preukazali, ze kyselina dusi¢na
patri taktiez medzi tie CHNL, ktoré svojim
chemickym zloZenim vyrazne poskodzuju



obrusnu asfaltovi vrstvu. V prvom &asovom
intervale 15 min. bol stupernn destrukcie
hodnoteny Cislom 2, t. j. poSkodenie asfaltovej
vzorky viditelné okom — ulomené CiastoCky
asfaltovej zmesi. V druhom a tretom ¢asovom
intervale, po 30 a 60 min. sa stupen destrukcie
hodnotil ¢&islom 3, €o predstavuje vyrazné
poskodenie skimanej asfaltovej vzorky. Taktiez
doslo k destrukcii vzorky najvy3sieho stuphia.

Priebeh chemickej reakcie pocdas prvého
Casoveho intervaluy, t. j. 15 min. bol ohodnoteny
stupfiom 3, ako bdrliva chemicka reakcia
sprevadzana zretelnym rozkladom obrusnej
asfaltovej vrstvy vozovky. V poslednych dvoch
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SORPTION OF TWO ORGANIC DYES AND THE MEASUREMENT OF SPECIFIC
SURFACE AREA OF SORBENTS USED IN DISASTERS AND EMERGENCY
SITUATIONS

SORPCIA DVOCH ORGANICKYCH FARBIV A MERANIA SPECIFICKEHO
POVRCHU SORBENTOV POUZIVANYCH PRI MIMORIADNYCH SITUACIACH

Priscilla KECHE %, Cyril S. DUBE 2, Roman TANDLICH 3

ABSTRACT:

The specific surface areas of kaolinite, activated charcoal and talc cover a wide range of values, which are extensively
reported in literature. Therefore, these three adsorbents were used in this study for comparison of the specific surface
area measurements using two molecular probes in the dye adsorption method, namely methylene blue and brilliant
green. Both dyes were dissolved in MilliQ water and the batch-equilibration technique was used to measure the
respective adsorption isotherms. The equilibrium data was analysed using the Langmuir isotherm and the specific
surface areas were calculated using the maximum sorption capacities for methylene blue and brilliant green, as well as
the literature/calculated molecular dimensions of methylene blue and brilliant green. Adsorption equilibrium of all three
adsorbents was attained within the first 24 hours of contact time with both dyes, and the adsorption followed the
Langmuir isotherm model which reflects the formation of a monolayer of both dyes on all three adsorbents. Use of NaOH
to increase pH of methylene blue to a stable pH of 8.5 + 0.2 was not achieved due to methylene blue exhibiting buffering
properties within the first 2 hours of the adjustment. Preparation of methylene blue and brilliant green dilutions using
MilliQ water only, resulted in a more stable acidic pH of 6+0.5 and 5+0.5 respectively. The pH of dye solutions has
a significant effect on the adsorption process. The specific surface area values of talc (136.1 m?/g) and kaolinite (24.22
m?/g) determined using brilliant green dye are higher than those determined using methylene blue dye. Brilliant green
was found to be more stable than methylene blue, and talc powder indicated to be a highly significant adsorbent in
wastewater treatment containing brilliant green dye. Surface area results show that kaolinite and activated charcoal have
high affinity for methylene blue.

KEYWORDS: Methylene blue. Brilliant green. Sorption. Langmuir isotherm. Wastewater.

INTRODUCTION formation of a monolayer dye on the
adsorbent/analysed sample’s surface [5-7].

Specific surface area (SSA) of particle Cationic dyes such as methylene blue (MB) as

surfaces such as soils, minerals, sorbents
used to contain spills during transport
accidents and pharmaceutical powders has
been measured using many various methods
over the years. These methods include the
Brunauer-Emmett-Teller method [1,2], the
polar liquid adsorption methods using the
ethylene glycol monoethyl ether [3,4] and the
dye adsorption method [5,6]. The dye
adsorption method is based on the adsorption
of dye molecules from their solution in a
suitable solvent (normally water) onto the

molecular probes in the SSA determination
[5,7]. The MB molecule is generally assumed
to adsorb to the sample surfaces in a flat
orientation with an area of 130 A2 per molecule
[2,5,8]. This assumption will be used to
interpret some of the data in this article. The
dye adsorption method is experimentally
simple, less time consuming and has minimal
equipment requirements, compared with other
experimental SSA methods [9-11]. In this
study, we have investigated the use of an
alternative molecular probe, namely brilliant

surface of the sample material and the green (BG).
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The adsorption process is one of the most
efficient and economical method used in
treatment of wastewater [12,13]. Sorbents
have also been used extensively in the
containment of the spills of hazardous
materials [14]. Examples of the sorbents
include clay minerals. The sorption and the
amount of the sorbent to be used is dependent
on the sorbent properties such as the SSA
value. Kaolinite is tone of the most common
and abundant phyllosilicate clay mineral

characterised by the summary formula
AlbSi2Os(OH)4 [12,13]. It consists of one
tetrahedral silica sheet bonded to one

octahedral alumina sheet through sharing of
oxygen atoms and the hydrogen bonding of

adjacent silica and alumina layers hold
together the successive 1:1 layers. The
tetrahedral sheet has a small permanent

negative charge, whereas the octahedral sheet
and the crystal edges have pH-dependent
variable charge caused by protonation and
deprotonation of surface hydroxyl groups.
Therefore, kaolinite has a low cation exchange
capacity and it has no interlayer surface
[10,12,15,16]. Kaolinite has been reported in
literature to have an SSA on the order of 17
m2/g [12,13,16]. The removal of the of the
contaminant during chemical spills only takes
place on the external surface areas of the
kaolinite particles.

Activated charcoal (AC) is one of the most
widely used adsorbents in water treatment and
purification [17-19]. It has been used in
bioremediation and management of
environmental spills [20]. Spills such as these
can be classified as emergency
situations/environmental disasters. The
amount and types of surface functional groups
in AC depends on precursor treatments and
have significant influence on the adsorption
process. AC is characterised by internal pore
structure, large surface area and high
adsorption capacity [18,19]; and can have the
SSA values ranging from 80-2000 m?3/g
[17,19,21].

Talc is a magnesium silicate mineral
composed of three layers (silica-brucite-silica)
and this mineral has a summary formula
MgsSisO10(OH)2. Talc’s two outer layers are
composed of silicon-oxygen tetrahedrons and
the middle layer consist of magnesium-
oxygen/hydroxyl octahedrons [22,23]. The
positive charge of brucite neutralises the two
hexagonal networks of negatively charged
silica tetrahedrons, resulting in a neutral three-
layer structure [22]. Sheets are held together
with van der Waals forces, the basal surfaces
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are hydrophobic and the edges are hydrophilic
due to the breakage of Si-O or Mg-O bonds
[22,24]. Kaolinite, AC and talc should provide a
wide range of SSA values, which are
extensively reported in literature. They will
therefore these three materials will be used for
the comparison of the SSA measurements with
MB and BG as molecular probes.

In the current article, results are presented
from ongoing research efforts into the
development/adaptation of methods for the
characterisation of materials which have
applications in  disaster = management.
Examples include the sorption capacity of
materials for fuel spillage clean-ups and
barriers for containment of the (localised)
flooding. The  accurate values and
understanding of the SSA of disaster
management materials provide the possibility
to plan and procure the amounts/volumes of
resources for preparedness and mitigation
phases in the disaster management cycle.
Such predictions are of critical value in of
critical disaster management operations at
various disaster management scales.

1. METHODOLOGY

MB was purchased from Hopkins and Williams
LTD (Essex, United Kingdom). BG used was
purchased from Merck Pty. Ltd.
(Johannesburg, South Africa). Kaolinite and
talc were obtained from local mines in
Grahamstown (South Africa) and AC was
purchased from Sigma-Aldrich (Johannesburg,
South Africa). All solutions were prepared
using MilliQ water (Millipore/Merck, Port
Elizabeth, South Africa). Unless stated
otherwise, the adsorbent preparation and dry
weight measurements of all adsorbents were
performed as reported by Moyo et al. [25]. All
glassware was purchased from Sigma-Aldrich
(Johannesburg, South Africa) [25]. All solid
phase concentrations of MB and BG are
reported as milligrams of adsorbed dye per
gram of dry weight of sorbent (mg/g).

To verify the identity of individual adsorbents,
the Fourier transform infrared (FTIR) spectra
were measured for all adsorbent samples.
These were obtained at room temperature
(approximately 25 + 2 °C) from an average of
10 individual scans using Perkin Elmer version
10.4 spectrophotometer (Perkin Elmer, Port
Elizabeth, South Africa) in the spectral range
of 4000 to 650 cm (resolution of 4 cm1). All
measurements were performed with the KBr
disc method.



FTIR spectra of raw kaolinite and talc from
4000 to 550 cm were recorded on a Perkin
Elmer Spectrum 400 FTIR/FT-FIR
Spectrometer which was coupled to an ATR
attachment. In all the spectra measured, the
baseline correction was performed by applying
the automatic baseline correction method. The
bands ranging from 3700-3400 cm? are
attributed to the stretching vibrations of O-H
associated with Mg (Mg-OH) in the spectrum of
talc. Characteristically, the band at 3678 cm-!
is associated with O-H in the 3 Mg region
(Mgs-OH) of talc [26]. The peaks at 3694 and
3620 cm exhibited the kaolinite FTIR spectra
were assigned to the stretching vibrations of
inner surface OH groups.

The peak at 3654 cm is attributed to the out
of phase stretching of inner O-H groups [27]. In
line with literature findings, the peaks at
wavenumbers of 933 and 908 cm can be
attributed to Al-OH deforming vibration and Al-
OH bending vibration [27]. In the FTIR spectra
of AC confirm the presence of the following
functional groups: —COOH, phenolic —OH, and
-C=0. Next, the signal recorded at the
wavenumber of 3401 cm-! can be assigned to
the C—-OH stretching vibrations, while a band at
1561 cm™ is the result of the presence of the
C—OH bending vibrations. The stretching of C—
O from the lactone moieties, hydroxyl and
carboxyl groups were detected as peak at
1125 cm? [28]. The broad peak stretching
3596-3024 cm? is attributed to the free and
intermolecular bonded hydroxyl groups of AC
[29]. Therefore, all the sorbents met the
standard reported characteristics of kaolinite,
talc and AC, as reported in literature
previously. The identity of all sorbents used in
this study is confirmed as kaolinite, talc and
AC.

Calibration curves of MB and BG were
determined using a UV/VIS spectrophotometer
(GBC 916, Melbourne Australia). Both stock
solutions had a concentration of 1000 mg/L
and were prepared by dissolving an accurately
weighed out amount of MB or BG on a PA214
analytical balance (0.0001g precision, OHAUS
Europe GmbH, Greifensee, Switzerland). The
weighed out amounts were dissolved
quantitatively in MilliQ water and transferred
into a 250 mL volumetric flask. The volume
was made up to mark with MilliQ water. The
respective dilutions were prepared in MilliQ
water to obtain calibration solutions with six
different concentrations for MB and six
different concentrations for BG. Where
applicable, pH of the dilutions was recorded
before and after determining the absorbance
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using a pH meter (PC Tester 35 Oakton®
instruments, Singapore).

The dye concentrations were determined using
a UV/VIS spectrophotometer at the wave
lengths of the visible maximum at 663.7 nm for
MB and at 625 nm for BG [30-33]. Calibration
curves were measured at six concentration
levels between 0.5 and 5.0 mg/L. Al
calibration solutions at each concentration

level were prepared in triplicate and all
absorbance measurement  were also
performed in triplicate. The average

absorbance (Aavw) as a function of the average
dye concentration (Cavg) was plotted in the
concentration range from and the following
regression equations were obtained (MB is
shown in Equation 1 and BG is shown in
Equation 2):

Aayg = 0.0114 + 0.1866xCavg; R? = 0.9991
1)
Aayg = 0.0018 + 0.1797xCay; R%2 = 0.9988
)

For adsorption kinetics, the measurements
were performed in a set of 100 mL Erlenmeyer
flasks containing 2 g of the particular
adsorbent and 50 mL of dye solutions with
various initial concentrations. All
measurements of adsorption Kkinetics were
performed at 150 mg/L and this applies to both
MB and BG. Unless stated otherwise, all
adsorption measurements were performed in
the dark at 22 £ 2 °C. The opening of each
flask was sealed using Parafim™ (Plastrip,
Cape Town, South Africa) and aluminium foil
before agitation. The flasks containing the
samples and dye solutions were agitated using
the TS-520D 220V orbital shaker (Valread
enterprise Inc. Taipei Taiwan) at 160 rpm for
24 hours or 48 hours. Next, the flasks contents
were allowed to stand for 30 minutes, before
an aliquot of the supernatant was removed.
This aliquot was then centrifuged using a
Damon IEC HN-SII centrifuge (DAMON/IEC
DIVISION Needham, Massachusetts) at 2000
rom for 30 minutes. Absorbances were
measured as described for the calibration
curve solutions above. If the sample
absorbance was higher than 1.000, the
samples were diluted with MilliQ water and the
measurements were repeated. The final dye
concentration was obtained using the
calibration curve equation and the respective
dilution factor.



The main aim of the adsorption kinetics
experiment was to establish when apparent
equilibrium was reached. For this, the dye
removal percentage and amount of dye
adsorbed was calculated as shown in Equation
(3). The apparent sorption equilibrium was
reached when the % dye removal reached a
constant value and did not further change with
extension in the duration of the sorption
experiments.

% Dye removal = 100%(Co— Ce¢)/Co
(3)

In equation (3), Ce and Co are the dissolved
concentration of dye solution at equilibrium
(subscript e) and at time zero (subscript O; both
concentrations have mg/L as units).

Results of the adsorption kinetics experiments
showed that 24 hours was a sufficient period of
time for the establishment of apparent
adsorption  equilibrium  with  all  three
adsorbents (see Results and Discussion for
details). Thus, all sorption isotherms were
measured in the same fashion as the
adsorption kinetics, but the incubation period
was always 24 hours. Depending on the
adsorbent, the initial concentrations of MB and
BG ranged from 50 to 6000 mg/L.

For all experimental conditions, the solid phase

concentration/sorption  capacity (ge) was
calculated as shown in Equation (4).
Qe = Vx(Co— Ce)/W

(4)

In Equation (4), Co and Ce have the same
meaning as in Equation (3). On the other hand,
V is the total volume of the liquid phase in the
adsorption isotherm replicates Erlenmeyer
flasks (L). W is the dry weight of the adsorbent
(9). The values of ge were calculated from the
values of Co, Ce and the mass balance of MB
or BG in the adsorption experiments. The
mass balance was evaluated by investigating
the influence of the evaporation and the
stability of the solutions of MB and BG. This
was done by running the controls which were
prepared as with the adsorption kinetics
measurements, but no adsorbent was added
to the Erlenmeyer flasks. The percentage
recovery of MB was equal to 97% of the initial
amount at the end of the experiment. The
analogical value for BG was equal to 96.3%.
Therefore, the evaporation and stability of dry
probe solutions did not have any influence on
the adsorption data in this study.

Langmuir isotherm was used for data
evaluation generally used for data analyses.
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The Langmuir isotherm model assumes that a
monolayer of dye molecules forms on the
homogenous surface of the adsorbent.
Therefore, all adsorption sites are identical in
terms of adsorption energy and the adjacent
and adsorbed dye molecules do not interact
with each other [30,32,34,35]. For practical
purposes, the linearized Langmuir isotherm is
often used in the SSA determination as shown
in Equation (5).

(Celge) = (Celqm) + 1/(gm/KL)
)

In Equation (5), majority of the terms have the
same meaning and units as in Equations (3)
and (4). There are two exceptions, namely gm
which represents the maximum adsorption
capacity (mg/g) and K. (L/mg) which is the
adsorption partition coefficient.

The SSA of a particular adsorbent was
calculated using the Langmuir isotherm data
and the molecular properties of MB and BG as
shown in Equation (6).

SSA = (gexAox Ap)/M

(6)

Where gm has the same meaning as shown in
previous equations (see above) and it applies
to a particular combination of a dye probe (MB
or BG) and a particular adsorbent (kaolinite,
AC or talc). At the same time, Av is the
Avogadro’s number, i.e. 6.023x102 mol* and
Ap is the area covered by one dye molecule
(MB =130 A? and BG = 151.62 A?). The
molecular dimensions of the flat conformation
of MB were obtained from literature, while the
BG were calculated using the molecular
mechanics tools. Finally, M is the molecular
weight of the respective dye probe (MB =373.9
g/mol and BG = 482.6 g/mol).

2. RESULTS AND DISCUSSION

Removal efficacy (%)

For the initial dye concentration of 150 mg/l,
more than 95% adsorption has been observed
at 24 hours, for both dyes and there is no
significant change in percentage dye removal
at 48hours. This indicates that equilibrium was
attained within the first 24 hours for both MB
and BG. The percentage dry weight of talc =
99.9%, kaolinite = 99.6% and activated
charcoal = 98.9%.



The removal efficacy of the dye molecules by
kaolinite is in agreement with the studies
[7,31,36] that indicate that the rate of
adsorption is very fast and maximum
adsorption occurs within the first 24 hours of
contact time for BG and MB. The rapid
electrostatic adsorption of cationic dye
molecules is due to the availability of
negatively charged surface of kaolinite [36].
The studies [17,18] on the application of
activated carbon as adsorbent for efficient
removal of MB and BG, indicate that
equilibrium was quickly established within 24
hours and these results are in agreement with
the present study.

The removal efficacy of activated charcoal
depends mainly on its surface properties,
degree of carbonisation and method of
activation [19,33,37,38]. In the present study, it
is observed that the adsorption equilibrium of
MB and BG onto talc was attained within 24
hours as shown in figure 1b and this is in line
with the literature report on removing MB from
wastewater using modified talc powder [39].
Therefore, all the adsorbents used have a
higher removal equilibrium rate for BG and MB
cationic dyes.

Adsorption isotherms

The adsorptions of the dyes onto talc, kaolinite
and activated carbon are described using the
Langmuir linear isotherm equation (Table 1
and Table 2). The correlation coefficients for all
the adsorbents and both dyes yield good fit of
this isotherm to the experimental data (Figure
la and 1b). The Langmuir model (Figure 1a,
Table 1 and 2) reflect the formation of
monolayer of both dyes and homogenous
distribution of active sites on the surface of AC
at equilibrium. Maximum adsorption capacity
(ge) of AC is higher for MB compared to that for
BG, the difference in the size of dye molecules
may have an effect on the accessibility of the
internal surface of the adsorbent [38].

The interaction between carbons and MB is
different depending on the nature of the
carbon. The adsorption forces including
hydrogen  bonding, electrostatic forces,
hydrophobic bonding and Van der Waals
forces are involved in the adsorption of MB
[17,38]. The AC have the highest maximum
adsorption capacity for both dyes compared to
talc and kaolin (Table 1 and 2), this confirms its
high surface area, microporous structure and
effectiveness in the adsorption of cationic dyes
from coloured wastewater [19,21,33].

-16 -

a)
0,25
y =0,0079x+0,0086 -0
0,2 R?=0,9972
= -~
= 0,15
I’ e
< 01
[
005 | &
o @
0 10 20 30
Ce (mg/1)
b)
100
y=0,1313x+0,5741 ..--®
80
R?=0,9988 .-
__ 60
Ej 40
< »
~ 20
U -
0 &
0 200 400 600 800
Ce (mg/l)
Figure 1 Langmuir linear isotherm

representing the adsorption of a) BG onto
activated charcoal and b) MB onto kaolinite.

The dye adsorption process onto kaolinite
surface was well represented by the Langmuir
isotherm model (Figure 1b, Table 1 and 2)
indicating homogenous finite number of
binding sites and the formation of monolayer
on the surface of kaolinite. The maximum
adsorption capacity for BG is higher than that
for MB (Table 1 and 2) and significantly lower
than the maximum adsorption capacity of
kaolinite for BG that has been reported in
literature [7,31]. The kaolinite maximum
adsorption capacity value for MB in this current
study is almost the same with the values that
have been reported in literature for MB
adsorption onto calcined pure and raw
kaolinite [15,38]. Kaolinite and talc used in the
current study show to have almost the same
maximum adsorption capacity for MB. The
absence of internal surface for kaolinite limits
its dye adsorption capacity. The adsorption of
MB onto kaolinite can be enhanced by
purification and treatment with NaOH solution
[15]. Kaolinite shows to have higher affinity for
BG dye than MB dye, therefore it is a more
suitable and efficient adsorbent in removal of
BG from wastewater.



The adsorption of MB and BG experimental
data resulted in a high fit to the Langmuir
model (Table 1 and 2). The correlation
coefficients close to unity suggest that
monolayer was formed on a homogenous
surface of talc adsorbent, however the energy
adsorption constant K. is greater than one
which may imply formation of strong bonds
through  chemisorption. The  equilibrium
capacity of talc surface is higher for BG than
that for MB and also significantly higher
compared to the adsorption capacity of
kaolinite for BG. In this current study, it is

observed that talc is an efficient adsorbent in
removal of BG compared to kaolinite and has a
high affinity for BG compared to MB. The
adsorption capacity of talc for MB is higher
than the values in literature [40]. There is very
limited information in literature on the
adsorption of MB and BG using talc as an
adsorbent. Talc has indicated to be a
promising adsorbent in wastewater treatment,
however there is need for further studies on
modifying and enhancing its adsorption
capacity.

Table 1 Langmuir isotherm constants for the adsorption of MB onto talc, kaolinite and activated

charcoal.
Langmuir constant
Adsorbents Ce (mg/l) Je gm(mg/g) Kc(/mg) R?
Talc 0.26-736 3.7-6.6 7.386 1.0653 0.9999
Kaolinite 0.19-695 3.8-7.6 7.616 0.2287 0.9988
Activated 71-1120 148-172 175.4 0.0813 0.9999
charcoal

Table 2 Langmuir isotherm constants for the adsorption of BG onto talc, kaolinite and activated

charcoal
Langmuir constant
Adsorbents Ce (mg/l) Je gm(mg/g) Kc(I/mg) R?
Talc 0.4-220 25-70 71.94 0.0906 0.9921
Kaolinite 0.27-513 1.2-12 12.80 0.0298 0.9897
Activated 1-28 87-124 126.58 0.9186 0.9972
charcoal

Table 3 Specific surface area for talc, kaolinite and activated charcoal determined using MB dye

and BG dye
Talc Kaolinite Activated carbon
SSAvs (M?/g) 15.47 15.94 367.3
SSAgc (M?/g) 136.1 24.22 239.5

3. EXAMPLES OF APPLICATION OF CASA
C-295 IN THE PROVISION OF
HUMANITARIAN AID ABROAD

SSA measurements

AC has higher SSA compared to talc and
kaolinite as shown in Table 3. The SSA values
of talc and kaolinite determined using BG dye
are higher than the SSA values determined
using MB however for AC, the SSA
determined using MB dye is greater than the
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SSA determined using BG dye. The SSAwms
value of kaolinite is slightly less than 17 m?/g
that has been reported in literature [12,13,15].
The SSAsc value of talc is significantly high
compared to the SSAwe value of talc. The SSA
values of AC are in line with the values that
have been reported in previous studies
[17,19,38]. According to Nandi et al (2009) [7]
the point of zero charge (pHzec) for kaolinite is
estimated to be 7.0, below this point the
kaolinite surface acquires a positive charge




and the dye molecules become positive hence
there an electrostatic repulsion occurs
between the kaolinite and dye molecules
decreasing dye adsorption. Low pH values
increase the positive charge of on the surface
of AC and decrease the negative charge
hence the adsorption of cationic adsorbates is
reduced due to repulsive forces [19,33]. A
study [49] has indicated that the use of MB
solution with a pH below the isoelectric point of
talc will result in a positively charged surface of
talcum molecules, hence repulsion between
the positively charged talcum powder and the
cationic dye molecules occurs.

The difference in the pH of the dye solutions
thus 6+0.5 for MB and 5x0.5 for BG, has a
significant effect on the deviation of SSA
values. pH controls the adsorption process
through changing the surface charge of
adsorbent, the degree of ionisation of dye
molecules and the extent of dissociation of
functional groups of the adsorbent’s active
sites [7,37]. In this current study, the increase
of the dye solution pH above the pHzec using
NaOH as a pH adjuster [13,15,17,30] did not
achieve a stable basic pH for MB. A drastic
decrease in pH by 2+0.5 was observed within
2 hours after adjusting the pH to 8.5+0.2 thus
MB exhibit buffering properties. Preparation of
MB dilutions using MilliQ water alone resulted
in a more stable acidic pH of 6+0.5 and that
was used in this current study.

Moreover, centrifugation and the duration of
the experiment could have contributed to the
deviation of the SSA values. Separation of the
sample molecules and the dye solution after
equilibrium has been attained using 0.5 pym
PVDF hydrophobic and hydrophilic syringe
filters [30,32,41] was not successful. Both
types of filters absorbed the MB molecules
from the aqueous phase, resulting in 70 % and
90% decrease in MB concentration using
hydrophobic and hydrophilic filters
respectively. Centrifugation was then used to
separate the sample particles and the aqueous
phase, for BG average 4% decrease in dye
concentration was observed and 5% average
decrease in dye concentration was observed
for MB after use of a centrifuge. Therefore, the
BG concentration was only influenced within
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the standard deviation of the individual
concentration measurements. This makes BG
more suitable for routine measurements of
SSA, if the pH values of the sorbents
measured are in the acidic or neutral range. A
2 % MB and 1.5 % BG concentration decrease
was observed from the control after 24 hours,
this could be due to degradation of the dye.

CONCLUSION

The amount of the dye adsorbed was found to
vary between MB dye and BG dye. The
adsorption equilibrium was reached within 24
hours for both dyes and data fitted the
Langmuir isotherm indicating formation of a
monolayer on a homogenous surface of the
adsorbents. Talc and kaolinite have higher
affinity for BG dye than MB dye, AC has high
adsorption affinity for MB dye compared to BG
dye and there is need for further studies on
using talc as an adsorbent for dye removal.
The pH value of the dye solutions have a great
effect on the adsorption process. The use of
NaOH as a pH adjuster for MB solution does
not give a stable MB basic pH and MB exhibit
buffering properties. MB molecules interact
with hydrophilic and hydrophobic syringe filters
and their use in separating sample particles
from the bulk solution after equilibrium is not
effective. Using a centrifuge to separate
sample particles from the bulk solution after
equilibrium has a negative effect on the
concentration of the bulk solution. The
optimised procedure developed in this article
can be used for routine measurements of the
SSA of materials to be used in the containment
of spills in transport disasters and similar
emergencies.
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ABSTRACT:

The paper deals with the problem of self-ignition and self-heating processes focusing on the influence of properties of
flammable substances and materials on the fire-technical parameter: temperature of self-ignition. Self-ignition and self-
heating are processes where the heat needed for ignition of the substance occurs in the substance itself as a
consequence of chemical, physical or biological processes. Self-ignition occurs as a consequence of self-heating in the
volume of combustible material, a flammable set, where insufficient heat is discharged into the environment and vice
versa, the heat accumulates in the materials. The process of self-ignition of flammable substances and materials
characterizes the fire-technical parameter: auto-ignition temperature. The auto-ignition temperature is the lowest
temperature at which the exothermic processes leading to self-ignition, which may be expressed in flameless or flame
mode, start without an extemal heat supply. The temperature of self-ignition depends mainly on the chemical and
physical properties of flammable substances and materials, and on the reaction conditions in which the self-ignition

processes take place.
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Samovznietenie a samozapalenie su procesy,
pri ktorych dochadza v désledku samovolného
zrychlovania oxidaénych reakcii k narastu
tepla v objeme horfavej zmesi, €o moZze viest k
jej vznieteniu, ktoré sa prejavi plameriovym
alebo bezplamefiovym horenim (napr.: tlenim,
Zeravenim) horfavych latok a materialov.
Samovznietenie a samozahrievanie su
vysledkom nielen vlastného zapalenia,
vznietenia latok a materialov, ale ide o
komplexné samovolne prebiehajice procesy,
zacinajuce od prvého okamziku narastu teploty
(teplota samozahrievania) az k dosiahnutiu
teploty = samovznietenia, ako  ddOsledok
prebiehajucich chemickych, fyzikalnych alebo
biologickych procesov [1], [2], [3].

Samovznietenie je proces, pri ktorom
dochadza v dosledku samovofného
zrychlfovania oxidacnych reakcii k horeniu
horfavych latok a materialov, ktoré mobze
prerast za ur€itych podmienok v nezelatelné,

nekontrolovatelné horenie — poziar [1], [2], [3],

(4], [5].

V anglickej odbornej literature sa vyskytuju
terminy  ako self-heating, selfheating,
spontaneous combustion alebo self-ignition,
selfignition, auto-ignition, autoignition.
V podstate ide o terminy, ktoré je mozné
prelozit ako samovznietenie, samozahrievanie,
spontanne samozapalenie, ale aj vznietenie.
Za terminom autoignition sa podfa NFTA
921:2014 povazuje iniciacia procesu horenia
teplom, ale bez pésobenia iskry alebo plamena
[5], [6]. Spontaneous ignition definuje NFTA
921:2014 ako iniciacia horenia materialu
nasledkom chemickych alebo biologickych
reakcii, ktoré uvolnia dostatok tepla na
iniciaciu materialu [5], [6]. Casto sa oba
terminy prekladajd do slovendiny ako
samovznietenie. Vhodnejsie by bolo
autoignition prekladat ako vznietenie a
spontaneous ignition ako samovznietenia [5].
Na rozdiel od definicie vznietenia, je
samovznietenie dej, pri ktorom nastane
zapalenie latky bez pouZitia vonkajSieho zdroja
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zapélenia ako je napriklad salavé teplo pri
vznieteni. V praxi byva teplota samovznietenia
ovela nizSia ako teplota vznietenia.

ktorej zacCinaju v horlavej latke exotermické
procesy, bez pritomnosti dodania tepla z
vonkajSieho prostredia [1], [2], [3], [4], [5], [7].
Teplota samozahrievania je minimalna teplota,
pri ktorej dochadza k rychlej akumulacii tepla v
objeme latky a pri splneni nevyhnutnych
podmienok procesu samovznietenia po urcitej
indukénej periéde, mbéze dojst k naslednej
exotermickej reakcii vo forme plamerového,
resp. bezplamerfového horenia. Pri procese
samovznietenia miesto vzniku horenia nie je
vzdy totozné s miestom iniciacie daného deja

[1], (2], 3], [4], [S], [7].

Samovznietenie, ktoré vznika
samozahrievanim je 3$pecifickou formou
vznietenia, ktoré vznikd bez pbsobenia
vonkajSieho iniciatného zdroja energie.

Zakladnou podmienkou je lepSia schopnost
akumulacie tepla v objeme  horlavého
materialu, ako jeho schopnost odvadzat teplo
do okolitého prostredia. Z poziarno-
technického hladiska, z pohladu hodnotenia
poziarneho nebezpelenstva horlavych latok
a materialov nie je stanovend (experimentélne)
teplota samovznietenia konstantou. Teplota
samovznietenia horlavych latok zavisi od ich
chemickych, fyzikalnych vlastnosti a reakénych
podmienok [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].

Teplota samovznietenia Ts , ("C) horlavych
latok zavisi od ich chemickych vlastnosti ako
su:

= prvkové zloZenie,

1. ZAVISLOST TEPLOTY ] = typ chemickej vézby,
SAMOVZNIETENIA OD CHEMICKYCH = tvar retfazca, umiestnenie v homologickom
VLASTNOSTI rade a inych [1], [2], [3], [4], [5], [7], [8].

Tabulka 1 Teplota samovznietenia vybranych uhFovodikov [1], [2], [7]

Uhlovodik | Vzorec | Teplota samovznietenia Ts ['C]

Nasytené

Propan CsHs 504

Butan Cs4H1o0 430

Pentan CsHi2 304

Hexan CeHa4 260

Heptan C7H1s 250

Aromatické

Benzén CeHs 591

Toluén CeHsCH3 567

0-xylén CsHa(CHa)2 501

Etylbenzén CsHsC2Hs 460

Dietylbenzén CsHa(C2Hs)2 404

Nenasytené

Pentén CsHio 298

Hexén CeH12 271

Heptén C7H14 262

Oktén CgHis 256

Decén C1oH20 243

Cykloalkany

Cyklopentan CsHio 385

Metylcyklopentan CsHoCHs 323

Cykolhexan CsH12 270

Metylcyklohexan CeH11CH3s 265

Etylcyklohexan CesH11C2Hs 263

NajvysSiu Ts uhlovodikov maju prvé Cleny v
homologickych radoch, ich molekuly su
najstabilnejSie pri oxidacii (tab.1). So
zvySovanim molekulovej hmotnosti, narastu
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dizky retazca homoldégov, klesa ich Ts,
niekedy dost vyrazne (napr.: porovnaj propan
Ts =504 °‘C a heptan Ts = 250 °C) (tab.1).




NajvysSiu  teplotu samovznietenia maju
aromatické uhfovodiky (napr.: benzén ma Ts =
591°C), vyznaCuju sa vysokou stalostou
benzénového jadra pri oxidacii. NizSiu stabilitu
maju nasytené cykloalkany (napr.: cyklopentan
Ts= 385 °C), nasledne nasytené alkany (napr.:
uhlovodiky alkény, alkiny (napr.: pentén Ts =
298 °C), lebo nenasytené vazby [lahko
podliehaju procesom oxidacie (tab.1). Teplota
samovznietenia uhlovodikov s normalnymi
retazcami je vzdy nizSia ako s retazcami
rozvetvenymi (napr.: n-butan Ts = 430 'C a
izobutan Ts =476 ‘C, n-heptan Ts=284 'C a
izoheptan Ts = 456 °C) (tab.1) [1], [2], [6]. Cim
ma dana horfava latka dlhSi uhlovodikovy
retazec, vySSie zastupenie horfavych prvkov v
flom, tym ma nizSiu teplotu samovznietenia,
€o zvySuje jej poziarne nebezpelenstvo.

2. ZAVISLOST TEPLOTY ]
SAMOVZNIETENIA OD FYZIKALNYCH
VLASTNOSTI

Teplota samovznietenia horfavych latok zavisi
od ich fyzikalnych vlastnosti napr.: objem, tvar
latky, skupenstvo a modifikacia latky, tlak
sustavy, pritomnost katalyzatora, zne istenia,
tepelna vodivost' latky a iné [1], [2], [3], [4], [5],
[71, [8].

Tepelna vodivost’ latok A (kJ.s*.m™1.K?) ma
vplyv na hodnoty teploty samovznietenia
napr.: hlinikovy prach ma tepelnu vodivost

A= 2,324 (kJ.st.m1K1) akompaktny kus

tepelni vodivost cca 315 krat vacsiu. Zla
tepelna vodivost prachu spbsobuje akumulaciu
tepla v fiom, dochadza k rychlemu zvySovaniu
teploty v reakénom priestore, ¢o mobze viest
k nezelatelnému procesu horenia.

Teplota samovznietenia (Ts) sa meni
v zavislosti na zmene tvaru a objemu latky.
Teplota samovznietenia sa znizuje, ak sa
objem zvacsuje, naopak, Ts sa zvySuje, ak sa
objem zmenSuje. Zmeny Ts v zavislosti od
zmeny objemu horfavych latok su uvedené
v tabulke 2 [1], [2], [7]- Napr.: pre benzin pri V
=0,035m3je Ts =283 °C, priV=0,2m3je Ts
=243 °C,priV=1,0m3je Ts =243°C, pri V =
12,0 m® je Ts = 224 °C (tab.2). S narastom
objemu reakénej nadoby, mnozstva pritomnej
horfavej latky, dochadza k poklesu jej teploty

samovznietenia, ¢o zvysuje poziarne
nebezpecenstvo. Pokles (aj narast) Ts
v zavislosti od zvacSovania (zmensovania)

objemu horfavej latky, ktora sa nachadza
v reakénom priestore (reakénej nadobe)
neprebieha neobmedzene.

Po dosiahnuti urcitého objemu (tvar sa

nemeni), nedochadza kzmenam v teplote
samovznietenia. Pri velmi malom objeme
horlavej latky, povrch latky, ktorym sa odvadza
teplo pripadajuce na jednotku objemu do
okolia, sa stava relativne velkym. Uvolfiovanie
tepla, ktoré sprevadza reakciu oxidacie je
mensie ako odvod tepla do okolia a k
samovznieteniu nedochadza. Aj Upravou -
zmenou tvaru horlavej latky sa da zvacsit jej

hlinika ma Aa= 733 (kJ.stm1lK?), to povrch, ¢im narastie odvod tepla a proces
znamena, ze kompaktiny kus hlinika ma samovznietenia nenastane [1], [2], [7].
Tabulka 2 Zavislost’ teploty samovznietenia od objemu reakénej nadoby niektorych
horPavych latok [1], [2], [7]

Horlava Objem reakénej nadoby V [m?]

latka 0,008 | 0,035 | 0,2 | 1,0 l 12,0
Teplota samovznietenia Ts ['C]

Acetén 676 570 519 491 467

Benzén 668 519 579 559 -

Benzin - 283 248 243 224

Petrolej 283 248 233 227 210

Metanol 498 473 441 428 386

Sirouhlik 151 127 120 110 90

Eter 212 197 180 170 160

Teplota samovznietenia (Ts) horfavych latok
a materidlov zavisi na tlaku. ZvySovanim tlaku
v suUstave klesa teplota samovznietenia, lebo
sa zmensSuje vzdialenost medzi reagujucimi
molekulami a zaroven sa zvySuje
pravdepodobnost’ G€innych zraZzok medzi nimi.
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Teplota samovznietenia niektorych horfavych
latok pri réznych tlakoch je uvedena v tabulke
3. Napr.: benzin pri P = 196 kPa ma Ts = 480
°C, pri P =588 kPa ma Ts = 350 °C, pri P =
1079 kPa ma Ts = 310 °C, pri P = 1569 kPa ma
Ts =290 °C, pri P = 2059 kPa ma Ts = 280 °C,




pri P = 2550 kPa ma Ts = 250 °C (tab.3).
[1], [2], [7]. S narastom tlaku sa teplota

samovznietenia zniZuje, ¢im narasta poZiarne
nebezpelenstvo danej latky.

Tabuflka 3 Zavislost’ teploty samovznietenia niektorych horfavych latok od réznych tlakov [1],

2], [7]

Horlava Teplota samovznietenia Ts ['C] pri tlaku P [kPa]

latka 196 (kPa) 588 (kPa) 1079 (kPa) | 1569 (kPa) | 2059 (kPa) | 2550 (kPa)
Benzin 480 350 310 290 280 250
Petrolej 460 330 250 220 210 200
Benzén 680 620 590 520 500 490
Teplotu samovznietenia (Ts) kvapalin horlavych latok v zavislosti od materialov stien
aplynov vefmi ovplyviiuje pritomnost’ nadob (napr. v: zZeleznej a kremennej trubke,

katalyzatorov. Katalyticky mézu pdOsobit steny
nadoby, v ktorej je dana horfava Ilatka
uskladnena, alebo katalyzatorom je ina latka,
ktora prichadza do kontaktu s horfavou latkou
(napr.: znecistenie). Katalyzatory mdzu teplotu
samovznietenia zvySovat (kladne ju
ovplyviuju, napr.: benzin v zeleznej rurke ma
Ts = 685 °C, v kremennej Ts = 585 °C) alebo
znizovat (zaporne ju ovplyvnuju, napr.: benzin
v platinovom kelimku ma Ts = 300 °C ).
V tabulke 4 su uvedené hodnoty Ts niektorych

sklenenj banke, ocefovom bloku a platinovom
kelimku) [1], [2], [7]. Napr.: Ts benzinu je
v kremennej trubke 0100°C nizSia ako
v Zeleznej trubke, 0 285°C nizSia v platinovom
kelimku ako v kremennej trubke a 0385 °C
niz8ia v platinovom kelimku ako v Zeleznej
trubke [1], [2], [7]. InertnejSi material trubky,
banky, bloku a kelimku spdsobuje zniZzovanie
Ts, ¢o vedie k narastu poziarneho
nebezpecenstva danych latok.

Tabulka 4 Zavislost’ teploty samovznietenia niektorych horfavych latok od materialov nadob

(1], [2], [7]

HorlPava latka Teplota samovznietenia Ts ['C]

V zeleznej V kremennej V sklenenej V ocelovom V platinovom

trubke trubke banke bloku kelimku
Acetén - - 633 649 -
Benzin 685 585 - - 300
Benzén 753 723 580 649 -
Petrolej 609 604 - - 432
Ropa 531 590 - - 420
Sulfan - - - - 149
Terpentin - - 252 262 276
Metanol 740 565 475 474 -
Etanol 724 641 421 391 518
Toluén 769 732 552 - -
Dietyléter 533 549 188 193 -

Pre spalovacie motory je nutné zvysit
teplotu samovznietenia benzinovych par,
aby sa vyluCili mozné nevhodné detonacie
v benzinovom motore. Na dané ucely sa
pouzivaju tzv.: antidetonatory. V tabulke 5 su
uvedené zmeny teploty samovznietenia (Ts)
benzinovych par s pridanim réznych
antidetona&nych latok (napr.: tetraetylolovo,
pentakarbonyl Zeleza, anilin, tetraetylcin) [1],
[2], [7]. Pri oxidacii uhlovodikov vznikaju
v reakénom priestore organické peroxidy, ktoré
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okamzite po svojom vzniku sa zucasthuju
dalSich oxida¢nych reakcii. Ak sa podari
organické peroxidy hned po ich vzniku oddelit
od reagujucej zmesi, proces oxidacie sa tym
spomali a teplota samovznietenia sa zvy3uje.
Antidetonatory sa  prednostne  zluCuju
v reakénom prostredi s peroxidmi, tym zniZuju
ich koncentraciu v zmesi, oxidacia sa tym
spomaluje anasledne ovplyviuju teplotu
samovznietenia, ktora stupa. V tabulke 5
s narastom mnozZstva antidetonatora sa teplota




samovznietenia zvySuje (napr.: tetraetylolovo
pri 0,59.""maTs=105°C, ale pri 1,0 g.I'" maTs

= 130 °C). Narast teploty samovznietenia
znizuje poziarne nebezpelenstvo danej
horfavej latky. Latky, ktoré urychluja

detonaciu benzinu v motore sa volaju tzv.:

prodetonatory. Ich pridanim do benzinu sa
znizuje jeho teplota samovznietenia, rastie
poziarne  nebezpeCenstvo danej latky.

Tabulka 5 Zavislost' teploty samovznietenia benzinu na druhu a mnozstve antidetonatora [1],

(2], [7]

Antidetonator Vzorec antidetonatora | Mnozstvo pridaného | ZvySenie teploty

antidetonatora [g.I'Y] |samovznietenia Ts o0
[Cl

Tetraetylolovo Pb(C2Hs)4 0,5 105

Tetraetylolovo Pb(C2Hs)4 1,0 130

Pentakarbonylzeleza |Fe(CO)s 2,9 170

Anilin CsHsNH:2 5,0 65

Anilin CsHsNH:2 10,0 85

Tetraetylcin Sn(CzHs)4 2,0 75

Tetraetylcin Sn(CzHs)4 4,0 100

Teplota samovznietenia (Ts) zmesi plynov
alebo kvapalin nezodpoveda aritmetickému
priemeru teplét samovznietenia Cistych
zloziek, tz.: plynov a kvapalin, z ktorych su
dané zmesi zloZzené. Napr.: zmes kvapalin
metanol : butanol v pomere 1:1 ma Ts 0 5°C
nizSiu ako je ich aritmeticky priemer (teplota
samovznietenia metanolu je TSmetanol = 455°C
a teplota samovznietenia butanolu je TSputanol =
440°C), Ts zmesi kvapalin dietyléter : metanol
v pomere 1:1 ma Ts 0135°C nizSiu ako je ich
aritmeticky priemer (teplota samovznietenia
dietyléteru je Tsdietyster = 175°C a teplota
samovznietenia metanolu je TSmetanol = 455°C )

[1], [2], [7].

Teplota samovznietenia tuhych latok zavisi
na stupni ich disperzity. Teplota
samovznietenia je tym niz8ia, ¢im je tuha latka
viacej rozdrobena.

Teplota samovznietenia zmesi tuhych
horlavych latok s oxidaénymi
prostriedkami sa posudzuje nasledovne:

horfavé latky v zmesi s chlore€nanmi (napr.:
chlore€nan draselny KCIO3), vySSiu maju
zmesi s dusi¢nanmi (napr.: dusi¢nan draselny
KNOs, dusi¢nan sodny NaNOsz, dusi¢nan
amoénny NHaNOgs) alebo chloristanmi  (napr.
chloristan draselny KCIO4), potom nasleduju
dalSie tuhé oxidacné €inidla. Vo vSeobecnosti
plati, Ze Ts tuhych horfavych latok je vy$Sia
ako kvapalnych alebo plynnych latok.
Samozrejme existuju aj vynimky napr.: tuhd
horfava latka - celuloid ma niZSiu Ts ako mnohé
beZzné horfavé kvapaliny a plyny [1], [2], [3],
[41, [5], [7], [8]-
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3. METODY URCOVANIA SKLONU LATOK
K SAMOVZNIETENIU

Za uCelom identifikacie sklonu latok
k samovznieteniu sa pouzivaju viaceré
metddy ako napr.: diferenény Mackey test [9],
klasické metédy termickej analyzy [10], [11],
[12], ktoré maju obmedzenie, nakofko nie su
vhodné na analyzu vzoriek vac&Sich rozmerov.
Pre skumanie dynamickych a kinetickych
parametrov procesov samozahrievania vzoriek
kvapalnych a tuhych latok su najvhodnejSie
metédy termickej analyzy DTA a ARC,
bezpecnostny kalorimeter SEDEX [13].

Mackey test sa ¢asto v CR a SR pouziva na
posudenie sklonu k samozahrievaniu
kvapalnych latok, ktoré su nanesené na
nosi€och s velkym povrchom [9]. Sleduje sa
teploty v centre latky a okolitej konStantnej
teploty, na zéklade ¢oho sa stanovuju kritické
podmienky pre zacCatie procesu
samozahrievania. Vysledkom experimentu
byva zvac¢sa konStatovanie, ¢i dana latka ma
schopnost’ sa samozahrievat a tym
predstavuje zvysené poziarne
nebezpecenstvo, potencialne méze spdsobit
poziar za vhodnych podmienok [9].

Bezpecnostny kalorimeter SEDEX bol vyvinuty
za UcCelom rychlej ajednoduchej analyzy
nebezpeénych latok a materialov, ktoré sa
vyskytuju v praxi, v priemysle. SEDEX ma
pomerne citlivd detekciu exotermickych reakcii
v latkach a vzajomne reagujucich zmesiach za
priemyselnych podmienok [13]. Pomocou
adiabatického  kalorimetra sa  ziskavaju




uzitotné a praktické informacie o reakciach
prebiehajucich v latke napr.: bezpe¢na horna
teplotna hranica, produkcia plynov a reakéné
teplo. Na zaklade ziskanych udajov, mozno
predpokladat spravanie sa danej latky alebo
zmesi latok aj pri va¢sSich objemoch a tym sa
vyvarovat moznym nebezpeCnym situaciam
[13].

ZAVER

Samovznietenie (spontaneous ignition) je
proces, pri ktorom sa teplo potrebné na
iniciaciu procesu horenia vyprodukuje na
zaklade vzajomného pdsobenia medzi latkou
a okolitym prostredim (napr.: reakcia medzi
latkou a vzduSnym kyslikom). Latka, musi byt
ohriata na ur€itd minimalnu teplotu, ktora je
zvy€ajne nizSia ako teplota okolia, ¢o je
podmienka, aby tento proces mohol prebiehat.
Pre vznik samovznietenia nie je sice potrebny
iniciaCny zdroj, ale je potrebné teplo,
respektive jeho akumulacia v objeme horlavej
latky a zaroven nedostatocny odvod tepla do
okolittho  prostredia. Medzi procesmi
vznietenia asamovznietenia nie je velky
rozdiel, Casto je v ase induk&nej periddy
alebo v spbésobe vyvoja tepla potrebného na
iniciaciu procesu horenia. Zvlastnu skupinu
tvoria pyroforické (samozapalné) latky, ktoré
sa samovolne vznietia pri styku so vzduchom
za beznych teplét (napr.: biely fosfor.)
Nekontrolovatelné  horenie  za  urcitych
predpokladov médze prerast do neziaduceho
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ABSTRACT:

Security is increasingly becoming an instrument of organizations guaranteeing strength, stability and constant
development. The security of the organization is affected by several internal and external factors. One of the internal
security factors of the organization is the safety culture. The aim of this article is to extend the theoretical basis for a
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uvoD

V suasnosti sa Coraz viac pracovnikov pri
analyze a hodnoteni bezpecnosti organizacii
odvolava na kultiru bezpeénosti. Su pripady
kedy bola kultira bezpe&nosti povazovana za
priinu nehdd ainych neziaducich udalosti.
Prevazuju tvrdenia, Ze kultura bezpelnosti
mbze poméct prechadzat pracovnym udrazom,
nehodam, ¢&i katastrofam, atym zvySovat
uroveh bezpecnosti organizacie. Aj na zaklade
tychto tvrdeni mdZeme kultdru bezpeénosti
povaZzovat za jeden z Cinitefov bezpeénosti
organizacie.

Pri snahach o hodnotenie kultary bezpenosti

vS8ak narazime na niekolko nejasnosti.

V prvom rade je potrebné byt dobkladne

oboznameni s vybranou problematikou. BlizSie

poznanie kultury bezpec&nosti a jej hodnotenie

je okrem inych podmienené poznanim

odpovedi na nasledovné otazky:

= Co je mozné pokladat za kultaru
bezpec€nosti?

= Aké su determinanty kultiry bezpe&nosti?

= Aké s0 modely apiliere kultiry
bezpelnosti?

= Aké su Stadia rozvoja kultury bezpecnosti?

Postupnym odpovedanim na jednotlivé otazky
je mozné rozsirit’ teoreticku bazu, ktord méze
sluzit ako zaklad pre navrh vhodného spdsobu
hodnotenia kultury bezpecnosti.

1. KULTURA BEZPECNOSTI

Pojem kultdra bezpec&nosti bol prvy krat pouZzity
Vv roku 1986 skupinou pracovnikov
medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu
(International Atomic Energy Agency - |AEA)
po havarii atémového reaktoru v Cernobyle.
Tato skupina, ktora mala za udlohu vySetrit
nehodu v meste Chernobyl pouzila termin
slaba kultira bezpeCnosti ako jeden
z identifikovanych faktorov, ktoré mali prispiet
k havarii [1].

Skupina pracovnikov z IAEA konStatovala, Ze
kultira bezpe&nosti sa vztahuje na osobné
odhodlanie a zodpovednost vSetkych
jednotlivcov  zapojenych do  akejkolvek
Cinnosti, ktord& ma vplyv na bezpelnost
jadrovych zariadeni. Skupina vSak ponechala
vyznam tohto pojmu otvoreny a neposkytla
usmernenie o tom, ako je mozné tuto kultdru
hodnotit a dalej s fiou pracovat.
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Po tejto udalosti sa kultura bezpeé&nosti ocitla
v centre zaujmu, s cielom optimalizovat’ vplyv
podnikovej kultury na spravanie zamestnancov
spojené s bezpec€nostou [2]. Kultara
bezpec€nosti sa zaCala pouzivat ako nastroj na
znizenie alebo eliminaciu vplyvu neziaducich
udalosti a faktorov vztahujucich sa
k jednotlivcom, socialnym skupinam a statu [3].

KedZze kultura bezpe€nosti mdze byt sucastou

akychkolvek organizacii s rbznym zameranim,

aj definicie kultury bezpecnosti sa mbzu

v niektorych Castiach liSit. Uvadzame niekofko

definicii kultury bezpecénosti od zahraniénych

autorov:

= Cox a Cox [4] tvrdia, ze kultura bezpelnosti
odraza postoje, presvedCenie, vnimanie
a hodnoty, ktoré zamestnanci zdielaju vo
vztahu k bezpec€nosti.

= Hale [5] hovori, Ze kultura bezpec&nosti sa
vztahuje na  postoje, presvedcenia
avnimanie, ktoré skupiny definuju ako
normy a hodnoty, a ktoré ovplyviiuju ich
konanie a reagovanie vo vztahu k rizikam.

= Cooper [6] napisal, ze kultdra je produktom
viacerych cielovo orientovanych interakcii
medzi ludmi, pracovnym prostredim
a organizatnymi opatreniami. Zatial ¢o
kultira bezpecnosti je pozorovatelna miera
usilia, na ktoru vSetci ¢lenovia organizacie
upriamia  svoju pozornost  a prijmu
opatrenia smerom k zlepSeniu bezpecnosti
na dennej baze.

= Mohamed [7] vidi kultiru bezpecnosti ako
podskupinu organizacnej kultury, ktora
ovplyviiuje postoje a spravanie
zamestnancov Vv suvislosti s prebiehajucou
bezpecfnostnou €innostou organizacie.

= Richter aKoch [8] vnimaju kultdru
bezpelnosti ako nastroj, ktory usmerniuje
¢innosti fudi vo vztahu k rizikam, nehodédm
a prevencii.

Je mozné konstatovat, Ze vo vSetkych
z uvedenych definicii nachadzame rovnaku
podstatu — kazda za zameriava na spdsob
akym fudia myslia alebo sa spravaju vo vztahu
k bezpec€nosti. Tieto definicie maju tendenciu
odrazat nazor, Ze kultira bezpecénosti je nieco,

¢o organizacia ,je* skor ako nieCo, Co
organizacia ,ma“.
Koncept kultiry bezpeCnosti sa ¢€asto

prezentuje oddelene (alebo sa neprezentuje
vbbec) od ostatnych charakteristik organizacie
(technologia, obchodna stratégia, financny
plan, pracovny plan) [9].
Mézeme definovat nasledovné atributy kultury
bezpec€nosti organizacie:
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= kultuira bezpelCnosti sa vztahuje na
zdiefané hodnoty medzi skupinou alebo
organizaciou,

= kultura bezpecénosti sa zaobera formalnymi
otazkami bezpecnosti (suvisi so systémom
riadenia a dohladu),

= kultra bezpeénosti zdoéraziuje
v3etkych ¢lenov organizacie ,

= kultura bezpecnosti ovplyviiuje spravanie
sa Clenov organizacie,

= kultura bezpeCnosti sa odraza v ochote
organizacie poucit sa zchyb, incidentov
a nehdd,

= kultura bezpelnosti je pomerne trvacna,
stabilna a odolna voéi zmene.

prinos

2. DETERMINANTY KULTURY
BEZPECNOSTI ORGANIZACIE

Pre spravne pochopenie a blizSie skumanie
kultiry bezpelnosti organizacii je potrebné
identifikovat a oboznamit’ sa s jej
determinantmi. Medzi tieto determinanty
modzeme zaradit’

» narodnu kulturu,

= organizacnu kulturu,

= existujucu legislativu.

2.1 Kultura a narodna kultura

Pojem kultury pochadza z latinského "colere"
alebo “"colo" vo vztahu k pestovaniu
polnohospodarskej pédy (agro - kultary).
Zaklady pochopenia kultury ako ukazovatela
[udského vzdelania priniesol Marcus Tullius
Cicero, ktory charakterizoval filozofiu ako
kultdru ducha. Stredoveka kultira bola pod
silnym vplyvom néboZenstva a cirkvi. Nastup
renesancie a humanizmu priniesol ozivenie
starodavneho vyznamu kultary [10].

Edward Burnett Taylor definoval kulturu ako
celok vratane umenia, vedomosti, prava,
moralky, viery, zvykov a schopnosti, ktoré
Clovek, ako €len spolo¢nosti nadobudol a prijal
[11].

Kultdra sa da rozdelit na [11]:

» hmotnu (materialnu) kultiru — materialne
vytvory fudi (nepatri sem priroda, no park ¢&i
zdhrada uz ano, pretoze su vysledkom
ludskej &innosti),

= duchovnu (nematerialnu) kultdru, ktora sa
¢leni na:
= sociokultirne regulativy (zakony, normy,

pravidla, hodnoty, tabu),
» idey (nabozenstvo, myty, humanizmus)
a symbolické systémy (pismo, gest3,



jazyk, re€, nehmotné umenie ako hudba
¢i tanec),

= institucie ovplyviujuce ludské chovanie
(cirkev, rodina, manzelstvo).

Problém vztahu kultury a bezpecénosti, najma
vplyv kultury na bezpecnost, nie je novy, je tak
stary ako fudské civilizacie. Hlavny aspekt
vzajomnej interakcie bol (a teraz tento aspekt
opat vynikd) v snahe o kultirnu nadvladu, v
ktorej bol kultdrny rasizmus uplatfiovany
jednym narodom, jednou civilizaciou proti
druhej. V spojeni s nabozenskou identitou to
znamenalo krvavy konflikt.

Interakcia kultury a bezpec€nosti sa ¢&asto
realizuje prostrednictvom moci, schopnej
vytvarat a podporovat kultirne hodnoty a
vzorce, ale aj prostrednictvom obrany
(ochrany) formou vytvorenych a
akceptovanych kulturnych hodnét.

Kultira ma vyznamny vplyv na psychickiu a
socialnu odolnost Cloveka a spolo€nosti, jej
integritu, povedomie a spravanie sa
jednotlivcov a spolo€enskych skupin. Z tohto
hladiska je potrebné riedit problém kultury
nasilia, ktora ako vyznamny jav ovplyviiuje
bezpec€nostnu situaciu aj v nasom
geopolitickom priestore.

Z hladiska vplyvu kultury na vyvoj a stav v

bezpecnostnom prostredi  je dolezité
analyzovat’
= kultirne hodnoty a normy referenénych

objektov, ich vztah,

= vplyv zahrani¢nych hodnét a noriem,

= stupen akceptacie a tolerancie inych hodnét
a noriem,

= systém Skoleni a vzdelavania,

= kultdrnu politiku Statu.

2.2 Organiza€na kultara

Jednym zo spésobov, ako vytvorit kultru
bezpecnosti, je preskimat’ ju v SirSom kontexte
organizacnej kultary. Hoci tieto kultury boli
vyvinuté oddelene (kultira bezpecnosti nebola
pbdvodne subkultira organizaénej kultury), su
to suvisiace pojmy.

Zaujem o organiza¢nu kultdru rastol najma v
devatdesiatych rokoch 20. storoCia po
pozitivnom vplyve organizaénej kultury na
vysledky japonskych firiem [12]. Organizacna
kultira vznikda a zanikd s organizaciou,
nemozno ju odstranit. OrganizaCna kultdra
moézZe byt charakterizovana ako proces, ktory
prebieha nepretrzite  poCas  existencie
organizacie, az po jej zanik. Vyznam
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organizacnej kultury rastie s poziadavkami na
schopnost’ rychlo prispdsobit’ organizacie ich
okoliu. Dobre zavedena organizacna kultura
ma vplyv na sudrznost a prisposobivost
organizacie. Nie je fahké pozorovat samotnu
organiza¢nu kulturu, je potrebné zamerat sa
na jej prejavy [13].

Pfeifer a Umlaufova [14] definovali
organizacnu kultiru ako subor myslienok,
postojov. a hodnét vSeobecne dlhodobo
uzndvanych v organiz4cii.

Schien [15] definuje organizaénu kulturu ako
vzor zakladnych predpokladov vynajdenych,
objavenych alebo vyvinutych danou
organizaciou. Organizacna kultira pomaha
organizacii Celit svojim problémom vonkajSej
adaptacie a vnutornej integracie, zaroveni uci
novych ¢lenov ako spravne vnimat, premyslat
a citit vo vztahu k organizacii.

Organiza¢na kultira méze byt tiez definovana
ako subor symbolov, hodnét, postojov,
perspektiv a predpokladov, ktoré priamo
ovplyviiuju spravanie sa zamestnancov medzi
sebou a vo vztahu k vonkajSiemu prostrediu
[16].
OrganizaCné kultdra
prostrednictvom:

= pozorovatelnych artefaktov,
= hodnét,

= zakladnych predpokladov.

sa prejavuje

Artefakty su tie veci, ktoré zamestnanci
pozoruju a citia pri vstupe do organizacie.
Schein [15] opisuje tieto veci ako "hmatatelné,
ale taZzko presne deSifrovatefné". Artefakty
zahffiaju veci ako fyzické rozloZenie priestoru,
spbsob  oslovovania sa zamestnancami
navzajom, Ci emocionalnu intenzitu
organizacie. Artefakty zahffaju aj filozofiu,
vyroCné spravy a organizacné zaznamy. Aj
ked mozno pozorovat a citit' artefakty, nie je
mozné ich  podkladat za  spolahlivé
ukazovatele. Napriklad mézeme pozorovat, ze
jedna organizacia je ovela formalnejSia nez
druhd, no tuto skutoCnost  artefakty
neobjasriuju.

Hodnoty organizécie je mozné povaZovat za
veci, ktoré spifiaju normy, ideolégie a filozofiu
organizacie. Tieto veci moZno skumat
prostrednictvom  dotaznikov,  prieskumov,
rozhovorov a pozorovani. Cielom skumania
hodnét organizacie je pochopit, pre¢o sa
konkrétne pozorované javy objavuju tak, ako
sa objavuju. Hodnoty organizacie su zvyCajne
zakladom poslania organizacie.



Bezpecnost mdze byt oznatena ako jedna z
hodn6ét v organizacnej kulture. Hodnoty
organiza¢nej kultury predstavuju zakladné
spdsoby spravania, komunikacie a postoje v
organizacii i mimo nej. S hodnotami
organizacnej kultary je potrebné oboznamit ¢o
najvacsi pocet zamestnancov. Dosiahnutie a
zvySovanie bezpec€nosti v celej organizacii
prostrednictvom jej vrcholového manazmentu,
akceptacie a identifikacie s touto organizacnou
hodnotou mozno definovat ako bezpecnostnu
kultdru organizacie.

Zakladné predpoklady organizacie je mozné
opisat’ ako tie, ktoré su podkladové a zvyC€ajne
nevedomé, a ktoré urCuju vnimanie,
mysSlienkové procesy, pocity a spravanie. Je
mozné, Ze organizacia ma konfliktné hodnoty,
no pri jej predpokladoch nastava vSeobecny
konsenzus. Zamestnanci sa mézu tiez zhodnut
na prijatych hodnotach svojej organizacie, ale

nemusia nesuhlasit o] zakladnymi
organizacnymi predpokladmi. Tieto
protireCenia sa mdzu prejavit  ako

nekonzistentné spravanie [1].
2.3 Existujuca legislativa

Organizacia musi vo svojej aktivnej a zakonnej
¢innosti dodrziavat existujuce pravne predpisy,
ktoré su Specifické pre jednotlivé krajiny. Tato
legislativa ovplyviiuje riadenie organizacie,
bezpeCnost organizacie a tym aj kultdru
bezpelnosti organizacie.

Za existujucu legislativu pokladame vytvorenie,
vydavanie a aktualizacia zakonov, nariadeni a
noriem v kaZdej krajine. Legislativa zahffia aj
subor zakonov, nariadeni, vyhladok a noriem
definujucich poZiadavky na bezpeénost pri
praci, ktoré mozno definovat’ ako
bezpeCnostné pravidla. Za bezpecnostné
pravidlo povazujeme kazdy predpis obsahujuci
zavazné ustanovenia (zakazy, pokyny, limity,
parametre, kritéria, postupy), ktoré su uréené
na zaistenie bezpecnosti.

3. MODELY A PILIERE KULTURY
BEZPECNOSTI

Jeden zmodelov kultury bezpeCnosti sa
zameriava na tri rbzne  dynamické
ainteraktivne faktory: Cloveka, spravanie,
zivotné prostredie. Tento model zaroven
identifikuje 10 zasad, ktoré tvoria zaklad pre
celkovu kulturu bezpeénosti [1]:

= bezpeénostné pravidla a postupy riadené

zamestnancami,
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= pristup zalozeny na spravani,

= zameranie sa na bezpec¢nostné procesy nie
na vysledky,

= pohfad na spravanie, ktoré je riadené
aktivatormi a motivované nasledkami,

= zameranie sa na dosiahnutie Uspechu, nie
na zabranenie zlyhaniu,

= pozorovanie a spatna vazba o pracovnych
postupoch,

= efektivna spatna véazba prostrednictvom
tréningu spravania,

= pozorovanie a
dinnosti,

= dblezitost sebadcty,

= bezpec€nost ako priorita a nie ako hodnota.

kouCing ako klucové

Dal$im modelom kultiry bezpeé&nosti je model
zaloZzeny na spravani sa zamestnancov
v organizacii. Tento model vychadza z toho, Ze
organizacie potrebuju jednotlivcov, ktori su

proaktivni ainiciuju zlepSenia bezpelnosti.
Dodrziavanie bezpeCnosti sa podla tohto
modelu vyznacuje nosenim ochranného

oblecenia, vyhybanim sa rizikovym praktikam
a podobne [17].

Vytvorenim a spravnym uplathiovanim kultdry
bezpec€nosti v organizacii dochadza k synergii
troch identifikovanych pilierov:

= materialny,

= duchovny,

= organizaény.

Materialny pilier kultary bezpecnosti
organizacii mdzeme povazovat za subor
technickych a technologickych prostriedkov,
ktoré vytvaraju vhodné podmienky na zaistenie
bezpeCnosti organizacie [18]. Medzi prvky
materidlneho  piliera  kultary  bezpecnosti
mdéZzeme zaradit komponenty EZS, SKV,
CCTV & OOPP na zaistenie bezpec&nosti
aochrany zdravia pri praci zamestnancov
organizacie.

Duchovny pilier kultary bezpecnosti
predstavuje subor ideovych hodnotovych
systémov, vedomosti, zru€nosti a schopnosti
pre zaistenie existencnej bezpecnosti. Ludsky
faktor zohrava pri dosiahnuti pozadovanej
urovne bezpecénosti a kultiry bezpeénosti
organizacie vyznamnu ulohu. Je potrebné si
uvedomit, ze neexistuje dokonaly
zamestnanec bez chyb. Vzniknuté nehody
spbsobené fudskym faktorom modzu nastat
ako:

= chyby a nedmyselné chyby,

= zlé rozhodnutia,

= nedodrziavanie postupov.



Organizacie by preto mali jasne stanovi
a vyjadrit o€akavania tykajuce sa spravania jej
zamestnancov. Mal by sa zaviest proces na
sledovanie ich spravania (bezpecnostného
spravania), pre  zaistenie zhody so
Standardizovanymi bezpecnostnymi postupmi.
Vysledky sledovania je vhodné pouzit ako
spatni vazbu na posilnenie alebo zmenu
spravania. Kultiru bezpec€nosti je mozné
povazovat za sucast vrodenych predpokladov,
ktoré je mozné rdéznymi spbsobmi dalej
rozvijat a podporovat.

Organizacny pilier kultury bezpecnosti zahffia
socialne interakcie v spoloCnosti, kreativnost
a inovacie pri tvorbe systémov bezpec€nosti [3].
Je to proces zamerany na tvorbu podmienok,
v ktorych je mozné UspeSné dosahovanie
stanovenych planov a cielov. Zahffa pokyny
pre zamestnancov, ktorych ulohou je tieto
podmienky vytvorit a aktivne ich wvyuzit.
Kultira bezpecnosti sa vS8ak neda trénovat,
nembze byt vynutena. Organizacie musia
stanovit' ciele a vytvorit postupy tak, aby bolo
mozné hovorit o zvySovani drovne kultury
bezpec€nosti v nich.

4. STADIA ROZVOJA KULTURY

BEZPECNOSTI ORGANIZACIE

Kultdra bezpeclnosti
organizaciach méze mat viacero poddb
avyznamov. Medzinarodna agentura pre
atébmovu energiu [19] definovala tri Stadia
rozvoja kultury bezpecnosti:

v jednotlivych

= bezpeCnost =zalozena na pravidlach
a predpisoch,
= bezpeénost je povazovana za ciel

organizacie,
= bezpeénost je mozZné vzdy zlepsit.

V prvom $&tadiu rozvoja kultury bezpec&nosti
kedy je bezpecnost v organizacii zalozena len
na pravidlach a predpisoch je bezpecnost
povazovana len za externu poziadavku, a nie
ako nastroj dosiahnutia Uspechu. Poziadavky
vychadzaju z platnych pravnych predpisov,

zakonov, noriem ainej legislativy.
Z vykonaného prieskumu mdZzeme
konstatovat, Ze vtomto Stadiu rozvoja sa

nachadza velka ¢ast malych organizacii, ktoré
nemaju vy&lenené dostatocné zdroje, aby boli
schopné zaoberat sa otazkami bezpecnosti
nad ramec platnych predpisov.

Organizacie v druhom Stadiu kultary
bezpeCnosti si  uz potrebu bezpecCnosti
uvedomuju aj nad ramec externych
poziadaviek.  Zaistenie @ bezpeCnosti je
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zamerané najma na technické a procesné
rieSenia, no v samotnom manazmente tento
prvok este chyba. V tomto Stadiu nastava stav,
v ktorom po dosiahnuti istej Urovne
bezpec€nosti uz dalSie ZlepSenia
neprichadzaju. V §tadiu, v ktorom je
bezpe€nost povaZzovana za ciel organizacie sa
nachadzaju stredné a niektoré velké
organizacie. Tieto organizacie maju zaujem
okrem inych procesov rieSit aj otazky
bezpe€nosti ana tento ucel su ochotné
vy€lenit adekvatne mnozstvo zdrojov.

Stadium rozvoja kultiry bezpeénosti, v ktorom
je bezpelnost mozné vzdy zlepsit mbdzeme
popisat ako stav, kedy organizacia prijala
myslienku trvalého zlepSovania a aplikovala ju

aj na koncept bezpeénosti. V tychto
organizaciach sa kladie déraz na komunikaciu,
Skolenia a Styl riadenie. Zamestnanci

organizacii si uvedomuju dopad ich spravania
na kultiru ana bezpecnost. Toto Stadium
rozvoja mdzeme identifikovat prevazne vo
velkych a nadnarodnych organizaciach, ktoré
si aktivne uvedomuju priaznivy dopad
bezpec€nosti na ich vysledky a uspech.

Prechod medzi jednotlivymi $tadiami nie je
mozné presne sledovat pretoZze nie su
stanovené presné hranice. Zarovefi nie je
mozné transformovat kultiru bezpec€nosti
z prvého $tadia rozvoja na tretie za kratky Cas.
Organizacie mézu vykazovat charakteristiky
viacerych Stadii rozvoja sucasne.

ZAVER

Zmeny v organizatnej kultire maju za
nasledok zmeny v citeni, mysleni a spravani
sa jej zamestnancov. Tieto zmeny sa mézZu
dotknut' aj ich postoju k bezpeénosti. Vtedy
mdézeme  hovorit  ozmenach v kultdre
bezpecnosti organizacie.

Kultira bezpe€nosti ma pre organizacie
vyznamnd hodnotu, av8ak ma niekolko
vnutornych nedostatkov. Existuje niekolko jej
definicii, avSak nie je prijata jedna v8eobecne
platna. Rovnako nie je presne stanoveny
a popisany presny postup zamerany na jej
posudzovanie a hodnotenie, hoci niekolko
navrhov uz existuje. Definicie  kultary
bezpec&nosti obsahuju viaceré dolezité faktory,
pricom niektoré su vSeobecne prijatelné, iné
nie. Z toho dévodu nie je jasné, ktoré faktory
sU a mdzu byt sucastou kultury bezpecnosti,
a ktoré nie.



PovaZujeme za potrebné vytvorenie a overenie
modelu pre hodnotenie kultiry bezpecnosti
organizacii, ktory by sa zameriaval na vsetky
tri piliere definované vtomto ¢lanku. Na

jedineénd a individualna. Preto je dblezité ku
kazdej organizacii a k jej kultire bezpecénosti
pristupovat individualne, postupne a pozorne.

vysledné hodnoty kultury bezpeénosti moézu Tento ¢lanok bol podporeny internou
mat  znaény vplyv aj zmeny Vv jej grantovou schémou Fakulty bezpenostného
determinantoch. Samotna identifikovana inZinierstva Zilinskej Univerzity z grantu &.
kultira bezpeCnosti nemusi mat presne 201804.
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SUPPORT FOR ELABORATION OF A SAFETY PLAN OF THE SELECTED
RAILWAY INFRASTRUCTURE ELEMENT
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ABSTRACT:

Transport infrastructure is an important element of national infrastructures. All countries should ensure the protection of
their critical transport infrastructures, so the aim of this article is to highlight the importance of creating a safety plan, and
at the same time to provide a support for its elaboration. The safety plan and its particulars are enshrined in Act No.
45/2011 Coll. On Critical Infrastructure. A safety plan is a strategic document that describes the state of the subject's
safety and proposes measures to increase it. It is important for operators to develop a high-quality and comprehensive
safety plan to be able to respond appropriately to new threats. These new threats are the result of deepening conflicts.
In this respect, Slovakia is a relatively safe country, but it must be prepared for all possible types of threats.
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uvobD

Doprava je velmi délezita, ako pre obyvatelov,
tak aj pre samotny Stat. Pozname viacero
druhov dopravy, apodfa méjho nézoru, je
Zelezniénd najefektivnejSia. Je to rychly,
ekonomicky, ekologicky a bezpeény spbsob
dopravy, nielen obyvatelov, ale aj komodit.
Z tohto dévodu sa €lanok zameriava na tvorbu
podkladov na  vypracovanie  vychodisk
bezpeCnostného planu vybraného objektu
Zeleznicnej infrastruktdry. Bezpecénostny plan
sa sklada z postupnych krokov, ktoré budu
vpraci spomenuté, apodla ktorych sa
bezpelnostny plan bude tvorit. Bezpeénostny
plan sluzi na zhodnotenie aktualneho stavu
bezpelnosti daného objektu a jeho vystupom
je navrh bezpe€nostnych opatreni, ktoré maju
upravit aktualny stav zabezpedenia.

1. VYCHODISKA PRIPRAVY
BEZPECNOSTNEHO PLANU

V historii ZzelezniCnej dopravy uz od 1. svetovej
vojny boli vybrané objekty ZelezniCnej
infrastruktary ochrafované, napriklad
Zelezniény most, ktory bude bliZzSie v praci
popisany. Tento most sa nachadza na trase
medzi stanicami Vrutky - Varin, bol
vybudovany v roku 1871, neskdr doSlo k jeho
zdvojkolajeniu. Vedla starého mosta bol
vybudovany novy most a doSlo k rekonstrukcii

starého mosta. Mosty boli poas 2. svetovej
vojny  niekofkokrat  poskodené z dévodu
narusenia prevadzky, aj napriek zabezpecenej
ochrane. Vroku 1944 boli priehradové
konstrukcie  oboch  mostov  poSkodené
partizanmi, ale koncom 2. svetovej vojny boli
tieto dva mostné objekty uplne zniCené
vybuchom aj sich piliermi a oporami. Tento
vybuch poskodil aj pat rusmov. Utok mal
zasadny vplyv na dopravu. Jednej bojujucej
strane to prinieslo vyhodu, a druhej strane to
uskodilo [1].

Uz len z tohto prikladu z minulosti vyplyva, Ze
je dblezité ochrafovat objekty, ktoré su
z urCitého hladiska délezité, a pri ich naruseni
alebo zni€eni by mohlo déjst k strate na
Zivotoch, k stratam prepravovanych komodit,
atym spojenym hospodarskym  stratdm.
Potreba zavedenia bezpe&nostnych planov pre
objekty kritickej infrastruktary bola
zadefinovana aj vzakone ¢&. 45/2011 Z. z.
o kritickej infrastruktare [2].

BezpeCnostny plan je dokument, ktory

pozostava z:

= analyzy objektu,

= analyzy moznych spdsobov hrozieb
narusenia alebo zni¢enia prvku,

= analyzy zranitelnych miest objektu,

= navrhu bezpelnostnych opatreni na jeho
ochranu [2].

1 Katarina Hoterova, Ing., Katedra technickych vied a informatiky, Fakulta bezpe¢nostného inZinierstva, Zilinska univerzita
v Ziline, Univerzitna 8125/1, 010 26 Zilina, tel.: +421 41 513 6866, e-mail: Katarina.Hoterova@fbi.uniza.sk.



Bezpec&nostnymi opatreniami na ochranu prvku
su najma:

= mechanické zabrany,

= kamerové sledovacie systémy,

= fyzicka ochrana,

= organiza¢né a rezimové opatrenia [3].

Rozsah bezpec€nostnych opatreni, uréenych na
ochranu prvku, sa urCuje podfa vysledkov
posudenia hrozby naru$enia alebo znienia

(3].

Ako bolo uz vysSie spomenuté, je dblezité, aby
kazdy objekt, ktory je istym spOsobom ddlezity,
i uz je zaradeny medzi prvky kritickej
infrastruktary, alebo nie, mal vypracovany
bezpecnostny plan. Bezpecnostny plan je
dokument, ktory odhaluje rizikd pOsobiace na
objektu z vonkajSieho, ale aj z vnutorného
prostredia. Vysledkom bezpe&nostného planu
je zhodnotenie aktualneho stavu a navrhnutie
moznych bezpecnostnych opatreni, ktoré maju
zvysit bezpecnost a odolnost hodnoteného
infrastruktdrneho prvku. Bezpec¢nostny plan by
mal byt priebezne aktualizovany [4].

2. VYCHODISKA NA VYPRACOVANIE
BEZPECNOSTNEHO PLANU
VYBRANEHO OBJEKTU

Pre tvorbu vychodisk na vypracovanie
bezpecnostného planu sa budu posudzovat
dva Zzeleznicné mostné objekty, ktoré sa
nachadzaju na tratovom Useku Kosice — Zilina
medzi stanicami Vrutky — Varin.

Na obrazku 1 je zobrazeny satelitny pohlad na
mostné objekty, ktoré sa nachadzaju nad
riekou Vah a polnou cestou, v blizkosti cestnej
komunikacie medzindrodného vyznamu. D4 sa
uvazovat, Ze tieto dva mostné objekty mozZu
byt zaradené medzi prvky @ kritickej
infrastruktary, nakolko su sucastou
medzinarodného Zelezni¢ného koridoru. To
znamena, ze touto tratou je prepravované
velké mnozstvo komodit a cestujucich, a tak
isto spajaju zapad a vychod krajiny.
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Obrazok 1 Satelitné zobrazenie
zelezni€énych mostnych objektov
(zdroj: Google maps)

Zelezniéné mostné objekty su vybudované
v jednej linii, vid Obrazok 2, a ustia do tunela,
ktory sa nachadza pod cestnou komunikaciou,
ktora taktiez tvori hlavny tah medzi zapadom
a vychodom krajiny.

Obrazok 2 Zelezniéné mostné objekty
(zdroj: autor)

3. BEZPECNOSTNE OPATRENIA
VYBRANEHO OBJEKTU

V nasledujucej €asti budu popisané aktuélne

bezpe€nostné opatrenia vybraného
Zelezniéného mostného objektu.
KedZze sa jednda ovonkajsi  objekt,

posudzované budd mechanické zabranné
prostriedky  obvodovej a plastovej ochrany.
Tieto prostriedky ochrany su na nulovej Urovni.
Taktiez objekt nie je zabezpefeny ziadnou
formou kamerovych sledovacich systémov.
V minulosti bol tento objekt strazeny straznou
sluzbou, vsu€asnosti sa od tejto formy
bezpecnostného opatrenia upustilo. Z hfadiska

organizanych areZimovych opatreni sa
vykonavaju bezZzné prehliadky, ktoré sa
uskuto€huja raz roéne, revizie, ktoré sa

vykonavaju kazdé tri roky a prehliadky, ktoré
sa vykonavaju len pocas mimoriadnych
udalosti.



4. ANALYZA RIZIK OBJEKTU

Analyza rizik objektu sluzi ako nastroj na

identifikaciu akceptovatelnych
a neakceptovatelnych rizik. Poskytuje udaje,
ktoré umoznia hodnotit rizika,
pravdepodobnost ich vyskytu a stanovanie

predpokladaného vplyvu. Analyza sa sklada
z nasledujucich krokov:

= vytvaranie suvislosti,

identifikacia hrozieb,

analyza rizik,

hodnotenie rizik,

zaobchadzanie s rizikom [5].

Viytvaranie suvislosti

Prvy krok analyzy rizik znamena urCovanie
internych a externych faktorov, ktoré sa musia
brat do uavahy pri zabezpefovani ochrany
prvku. Vytvaranie suvislosti tvori predpoklad
pre stru¢ni analyzu hodnoteného objektu
a pochopenie prostredia, ktoré ho ovplyvnuje.

Vybrané objekty Zzelezni¢nej infrastruktary,
Zelezniéné mosty (dalej ZM), sa nachadzaju
na Gzemi Slovenskej republiky, v Zilinskom
samospravnom kraji, v okrese Zilina,
vintravilane obce Nezbudska Lucka. Mosty
premostuju rieku Vah a pofnu cestu a ustia do
tunela, ktory je vedeny popod dblezitu
dopravnu cestu, ktora spaja zapad a vychod
krajiny. KZM vedie cesta lll. triedy z obce
Varin, tato cesta je vSak obmedzena
z hladiska unosnosti a Sirky prejazdu.

Podla pri¢iny vzniku mimoriadnej udalosti sa
delia mimoriadne udalosti na tie, ktoré su
prirodného  charakteru  a antropogénneho
charakteru. Jednym z mozZnych ohrozeni, ktoré
by mohlo ZM ovplyvnit je kordzia. Korézia sa
radi medzi ohrozenia prirodného charakteru.
Kor6zia neméa len ,esteticky dopad®, ale
moze pri nej dochadzat k ubytku materialu, k
jeho  znehodnocovaniu alebo k strate
uzitkovych vlastnosti materialu. Kor6zia sa
nachadza prevazne na spodnej &asti ZM
(Obrazok 3). Vrchna Cast sa v pravidelnych
intervaloch natiera antikoroznym naterom.
Vplyv Zivelnej pohromy, akou by mohla byt
povoderi, by nemal mat zasadny vplyv na ZM.
ZM sU budované nad Uroven tisicrodnej vody,
avSak pri pretrhnuti priehrady Liptovska Mara,
pripadne Oravska priehrada, by mohlo prist
k poskodeniu ZM. Dal$im ohrozenim, ktoré je
spojené s touto zivelnou katastrofou je nanos
stromov a necistot, ktoré by sa mohli zachytit
na pilieroch vo Vahu. Tieto piliere su pocCas
takychto mimoriadnych udalosti sledované
a pravidelné gistené [6].
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Obrazok 3 Korézia na mostnom objekte
(zdroj: autor)

Z uvedeného vyplyva, ze najvacsi vplyv

z hladiska prirodného charakteru ma:

= korozia,

= naplavenie stromov a nedistdt pocas
extrémne zvysenej hladiny vody,

= pretrhnutie priehrad Liptovska Mara/

Oravska priehrada [4].

Udalosti spésobené fudskou cinnostou mézu
byt umyselné a neumyselné. Medzi umyselné
by mohol byt zaradeny teroristicky utok, ktory
by spbsobil dlhodobé vylucenie prepravy oséb,
ale aj komodit, ¢o by malo velky ekonomicky aj
socialny dosah. Teroristicky utok by mohol byt
vedeny bud na samotni konStrukciu mosta,
alebo na prechadzajuci vlak, o by nasledne
malo dosah aj na kon$trukciu mosta. Je mozné
uvazovat' aj nad moznostou vojenského utoku,
kedze ZM tvoria dbleZity objekt na Zelezniénej
transeurdpskej sieti, avSak pravdepodobnost
je velmi mala. Dal$im umyselnym konanim by
mohla byt kradez niektorej ddlezitej Casti na
ZM. Takyto zasah by mohol byt neskoro
spozorovany. Mozny vandalizmus na ZM by
nemusel mat za ciel obmedzit prevadzku, ale
nie je to vylucené, ze by takéto konanie
spbsobilo obmedzenie prevadzky, napriklad
cudzie predmety v kolajisku. Medzi
neumyselné konanie by mohol byt zaradené
vykolajenie vlaku, ktorého vplyv by zalezal od

prepravovanej komodity, po$kodenia ZM,
Casovej obmedzenosti prepravy, stupfia
vySetrovania ainé. Taktiez aj unik

nebezpecnej prepravovanej komodity, ktory by
pri dlhom pdsobeni mohol ovplyvnit prepravu,
napriklad nafta, oleje. Dal$im moznym
ohrozenim by mohla byt nehoda cisterny v
cestnej doprave nad uroviiou mostov [6].

Z uvedeného vyplyva, Ze najvacsie ohrozenia
moézu byt [4]:
= kradez a vandalizmus,



= nehoda cisterny v cestnej doprave nad
uroviiou mostov,

= teroristicky utok,

= Unik nebezpecnych latok,

= vojensky utok,

= vykolajenie viaku.

Zelezniéné mosty su ocelové, nitované
premostujuce rieku Vah apofnd cestu.
Pozostavaju ztroch ocelovych konStrukcii

(dalej OK). I. a lll. OK su plnostenné s hornou
mostovkou, Il. OK je priehradova oblukova
s hornym zavetrovanim a dolnou mostovkou.
Kolajnice su tvaru R 65, kolaj na I. OK je
smerovo vedena v priamej, Il. OK
v prechodnici a lll. OK v obluku. LoZiska ZM su
pevné a aj pohyblivé. Opory, piliere, zaverné
muriky a kridla su obkladané kameriom [6].

Z hladiska konstrukénych vlastnosti nevyplyva
ohrozenie, ktoré by mohlo ovplyvnit prevadzku
na ZM. Konstrukcia mosta sa kontroluje
v pravidelnych intervaloch a mimoriadne pocas
mimoriadnej udalosti.

Z hladiska personalu zodpovedného za stav
a bezpelnost objektu mézu nastat zavazné
ohrozenia. Méze sa jednat o nedodrzanie
prevadzkovych predpisov, pri ktorom méze
dojst k posSkodeniu zdravia alebo majetku,
a v najhorSom pripade k strate na Zivotoch.
Dalsim mobze byt zanedbanie povinnosti
-pochddzkarov®, ktori mézu zavaznu chybu na
ZM  prehliadnut, popripade  nenahlasit.
Sabotaz ako umyselné zaskodné konanie by
mohlo mat rbézne dosahy, podla zamerania
sabotaze. Mohlo by sa jednat o samotnu
kon$trukciu, zanedbanie a nedodrzanie
predpisov, vyslanie nespravnej informéacie
a tak dale;.

Vys8ie uvedené identifikované ohrozenia boli
podrobené kritickej analyze, ktoru vykonala

skupina odbornikov. Znej vyplynulo, Zze

aktualne ma zmysel rieSit najma tieto

ohrozenia [4]:

= Kkorozia,

= kradez,

= npanos stromov a nedistdt potas zvySenej
hladiny vody,

= nedodrzanie prevadzkovych predpisov,

= nehoda cisterny v cestnej doprave nad
uroviiou mostov,

= pretrhnutie priehrady
Mara/Oravska priehrada,

= teroristicky utok,

= Umyselné konanie — sabotaz,

= Unik nebezpecnych latok,

Liptovska
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vandalizmus,

vojensky utok,
vykolajenie viaku,
zanedbanie povinnosti.

Analyza rizik

Na analyzu rizik je mozné vyuzit mnozstvo
metod, napriklad kontrolny zoznam,
bezpeé&nostny audit, analyza Co sa stane, ked,
analyzu stromu udalosti/ poruch. Pre tento
pripad bola vybrand metéda KARS. Metéda
KARS sa radi medzi kvantitativne metody
s pouzitim suvztaznosti rizik. Metéda nie je
zlozitA na spracovanie, dblezité je vSak
zachovat naslednost tychto krokov:

1. spracovanie supisu rizik,

2. zostavenie tabulky suvztaznosti rizik,

3. vyplnenie tabulky suvztaznosti rizik,

4. vytvorenie suctu suvztaznosti rizik,

5. vypocCet koeficientov pasivity a aktivity
jednotlivych rizik,

6. grafické vyhodnotenie rizik,

7. vypocet os koeficientov aktivity a pasivity

jednotlivych rizik,
8. vyhodnotenie vysledkov metédy KARS [7].

Pod pojmom supis rizik, rozumieme zdroje
rizik, ktoré boli identifikované na zaklade
analyzy vonkajSieho a vnutorného prostredia.
Z tohto suUpisu je mozZné zostrojit tabulku
suvztaznosti rizik. Tato tabulka sa zostavuje
ako matica, v ktorej pocCet riadkov a pocet
stibcov je rovny poétu identifikovatelnych
ohrozeni. Do tabulky je vSak nutné doplnit
hodnoty. Tieto hodnoty dostaneme
nasledovne:
= kedzZe riziko nemébze vyvolat samé seba,
tak na hlavnej diagonale budu vsetky rizika
Rij =0 (i =),
= pre vyplnenie dalich buniek postupujeme
po riadkoch zlava doprava. Do pozicii Rij
(i#j) vyplnime hodnoty podla
nasledovného:
= 1 - ak je realna moznost, Ze riziko Ri
mbze vyvolat riziko Rj,
= 0 - akriziko Ri nevyvola riziko R;.

Pridanim jedného stipca a riadku v doplnenej
tabulke suvztaznosti vypoCitame jednotlivé
koeficienty aktivity (KA) a pasivity (KP).
Koeficienty su vysledkom séitania jednotlivych
riadkov a stipcov [8].

Tabulka 1
koeficientov.

zobrazuje jednotlivé hodnoty



Koeficienty aktivity a pasivity slizia na to, aby

1Ri

bolo mozné tabulku previest do matematicke;j Koe'f|C|ent pasivity:  Keri = x—1 " 100, pre 31
a grafickej podoby. v stipci j [8]. (2
Koeficient —aktivity Kari je percentualne Napr. pre riziko vyhodnotené v prvom riadku
vyjadrenie poétu nadvazujucich rizik, ktoré a v prvom stlpci
moézu byt vyvolané pbsobenim rizika R koeficient aktivity: Kar1 = * 100 =
Koeficient pasivity Kpri je percentualne 13-1
vyjadrenie poctu rizik, ktoré mdzu vyvolat 17%, 3)
pésqbgnie rizika R Sa,motny vypocet koeficient pasivity: Kpr1 = 31 * 100 =
koeﬂmep’toy sa vykonava pomocou 50%. 4)
nasledujucich vztahov: _
Koeficient aktivity: Kari = ?11 * 100, pre 31 Vysledné ’koeficien‘ty aktivit a pasivit su
v riadku i, @ zobrazené v Tabulke 2.
Tabulka 1 Vysledna tabulka metody KARS
1/2|3]4|5|6]|7]| 8 9 |10 11|12 |13 | KA
1 korézia 0/0l0|0|J0O]JO|O] 1 1 0 0 0 0 2
2 pretrhnutie priehrady 1/{0(1|/0]0|0]|0] 1 1 0 1 1 0 6
3 nanosy necistot 0/]0|0|0]0O|0O|O0O] 1 1 0 0 0 0 2
4 teroristicky utok 1/0j1]0]|]0]|0]0O] 1 1 1 1 1 0 7
5 vojensky utok 1/0j1]0]0]|0]0] 1 1 1 1 1 0 7
6 kradez 0/|0l0|0O|J0O]JO]|O] 1 1 0 0 0 0 2
7 vandalizmus 0/|0l0|0O|J0O]J0O]|O] 1 1 0 0 0 0 2
8 vykolajenie viaku 0{0]J1|0]|0]2]0] O 1 0 1 1 0 5
9 unik nebezpelnych latok 1/]0(12]0|j0]|0]|0O] 1 0 0 1 1 0 5
10 nehoda cisterny 0{0]1|0]|]0]0O0]0O]| 1 0 0 0 0 0 2
11 nedodrzanie predpisov 1/0(1|]0|]0|1]1] 1 1 0 0 1 0 7
12 zanedbanie povinnosti 1/]0(12]0j0]1]|1] 1 1 0 1 0 0 7
13 sabotaz 0/|0lO0|1|0]21]|0] 1 1 0 0 0 0 4
KP 6/0(8|1]|0|4]|2|12 |11 ]| 2 6 6 0
Tabulka 2 Koeficienty aktivity a pasivity
Kari [%0] Keri [%0]
1 kordzia 17 50
2 pretrhnutie priehrady LM 50 0
3 nanosy necistot 17 67
4 teroristicky utok 58 8
5 vojensky utok 58 0
6 kradez 17 33
7 vandalizmus 17 17
8 vykolajenie viaku 42 100
9 unik nebezpelnych latok 42 92
10 nehoda cisterny 17 17
11 nedodrzanie predpisov 58 50
12 zanedbanie povinnosti 58 50
13 sabotaz 33 0
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Pre prehladnejSie spracovanie vysledkov Pred vypoc&tom je si v8ak nutné stanovit si, aku
ziskanych z predchadzajucich krokov je mozné Cast’ rizik chceme rozdelenim na kvadranty
vyuzit grafické zobrazenie a hodnotenie pokryt. Autori uvadzaju pokrytie na 80%
pomocou grafu suvztaznosti Kari a Kperi pre vSetkych rizik, tzn. Ze do oblasti I. dostaneme
jednotlivé R; (Obrazok 4). Na os x budeme 80% analyzovanych rizik. Vzorce pre vypocet
vynasat hodnoty Kari ana os y budeme O1a Oz
% _ . . L KAmax— KAmi
v_yna'sat hodnoty Kp'm ato vzd_y pre Jedr_mot_llve 05 O1 = Kamax — max mn 80, pre
rizika. Stanovenie vyznamnosti rizik docielime 100
rozdelenim grafu na 4 zakladné oblasti osami _ o
01 a Oz. Tieto oblasti rozdelia rizika podra ich pokrytie 80% vSetkych rizik, ®)
-nebezpec€nosti“. Vysledné oblasti/kvadranty .
o KPmax— KPmin
su. o ) Os O2=Kpmax———————— * 80, pre
1. oblast primarne a sekundarne 100
nebezpecnych rizik (1.), . “ oLy s
2. oblast sekundarne nebezpeénych rizik pokrytie 80% vsetkych rizik [8]. (6)
(), . ] .
3. oblast primarne nebezpeénych rizik (II.), V nasom psgr_Jage to bude:
4. oblast relativne nizkych rizik (IV.). 0:1=58 - 100 * 80 = 25, )
Os 01 zostrojime ako kolmicu na os x a os Oz 100—0
ako kolmicu na os y. Hodnota, v ktorej bude os 02=100 — — o= *80 = 20. (8)
O3, respektive Oz, pretinat' os x, respektive vy,
vypocCitame podla nizSie uvedenych vzorcov.
100 *
II. vykolajenie viaku I
30 2 :
Gnik NL
80
—_— nanosy
L 4
50 — nedodrZanie predpisov,
3 korozia zanedbanie povinnosti
20 * *
<
40 s
kradez
*
30
0: 20
ks _
i vandalizmus teroristicky utok
1T nehodaci 7 pretrhnutie ¢
AERERLRETY sabotaz nradze vojensky Utok
0 - ‘ T —& ‘ + . T T ; ;
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100
IV. 0,25 1.
KARi (%)

Obrazok 4 Graf metédy KARS

Viyhodnotenie rizik na zaklade vysledkov
metédy KARS

Kvadrant I.:
Do prvého kvadrantu patria rizika primarne

a sekundarne nebezpecné, ¢o znamena, ze sa
jednd orizika, ktoré mozu byt vyvolané
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niekolkymi rizikami a su€asne mdzu spbsobit
vznik inych rizik. Do tejto skupiny patria tieto
rizika:

= nedodrzanie prevadzkovych predpisov,

= Unik nebezpelnych latok,

= vykolajenie vlaku,

= zanedbanie povinnosti.



Kvadrant Il.:

Do druhého kvadrantu patria tie rizika, ktoré su
sekundarne nebezpeéné, to znamena, ze
mobzu byt vyvolané viacerymi zdrojmi rizik, ako
ono samo méze vyvolat. Do tejto skupiny patri:
= kordzia,

= kradez,

= nanos nedistét.

Kvadrant Ill.:

Do tretieho kvadrantu patria primarne
nebezpeéné rizika. Jedna sa o rizika, ktoré
dokazu spbsobit’ viac rizik oproti tomu kolkymi
mdzu byt vyvolané. Patria sem rizika:

= pretrhnutie priehrady Liptovska
Mara / Oravska priehrada,

= sabotéz,

= teroristicky utok,

= vojensky utok.

Kvadrant IV.:

Do Stvrtého kvadrantu patria relativne

zanedbatelné rizika. V naSom pripade su to:

= nehoda v cestnej doprave nad urovriou
mostov,

= vandalizmus.

Vykonanim analyzy KARS bolo zistené, na
ktoré rizika by sa mala spoloénost Zeleznice
Slovenskej republiky zamerat a snaZit sa ich
znizovat. Jedna sa o rizikd nachadzajuce sa
v |. kvadrante. Cize su to rizika ako vykolajenie
vlaku, Unik nebezpeénych latok, nedodrzanie
prevadzkovych predpisov, zanedbanie
povinnosti.

Navrh bezpeénostnych opatreni

Navrh bezpe&nostnych opatreni je posledny
krok bezpe&nostného planu. V tomto pripade
sa jedna iba o vymenovanie bezpeénostnych
opatreni. Bezpecnostné opatrenia by mali byt
blizSie popisané. Mali by obsahovat informacie

o finan¢nej kalkulacii, 0 zodpovednych
osobach, o datumoch spojenych s vykonanim
tychto  bezpe€nostnych  opatreni, ainé.
Bezpecnostné opatrenia  boli  navrhnuté
prioritne na tie rizika, ktoré vySli ako
najnebezpecnejSie, to znamena, Ze sa

nachadzaju v prvom kvadrante vysledného
grafu metédy KARS.

Bezpecnostné opatrenia pri vykolajeni vlaku:

= kamerovy systém — pri vybere kamerového
systému sa musia brat do uUvahy rdzne
parametre. Pri zvazovani umiestnenia
kamerového systému do terénu, musia
kamerové systémy spifiat minimalne
parametre, ako je odolnost voci vonkajsim
podmienkam, moznost no¢ného videnia,

-39 -

velkost sklonu monitorovania, moznost
napojenia na tzv. CCTV (Closed — Circuit
Television), kedy sa jedna o uzavrety
okruh prijimatelov signalu,

= kontrolné vlaky — by prechadzali usekom
vo vymedzenych intervaloch. V prednej
Casti by mali nainstalovanu kameru, ktora
by snimala aktualny stav. Po prejdeni trasy
by pracovnici skontrolovali zaznamy a pri
zisteni nedostatkov/poriuch by vyrozumeli
hliadku, ktora by iSla miesto preverit,

= fyzickd ochrana - doplnkovym nastrojom
pri kamerovom zabezpec€eni. Tato fyzicka
ochrana by nebola stala, ale vykonavala
by sa iba poas mimoriadnych situacii.

Bezpecnostné opatrenia uniku

nebezpecnych latok:

=  kamerovy systém,

= urCenie zodpovednej osoby - zodpoveda
za vykonanie Cinnosti, ktoré maju
zamedzit Uniku nebezpelnych latok pri
vykolajeni vlaku do prostredia, a taktiez
za vykonanie ¢Cinnosti, ktoré sa
zameriavaju na technicky stav, tento stav
by sa mal kontrolovat’ za kazdym pri
vyjazde zo stanice Zilina azo stanice

pri

Vrutky,
= detektory — zodpovedni zamestnanci by
mali k dispozicii detektory, ktoré
automaticky  vyhodnocuju  pritomnost
chemickej latky/zmesi v prostredi.
Bezpecnostné opatrenia pri  nedodrZani
prevadzkovych  predpisov a  zanedbani
povinnosti
= pravidelné Skolenia -  pozostavaju
z teoretickej Casti“, ktoru prednada

odbornik v danej oblasti, az ,praktickej
Casti“. V praktickej Casti sa jedna o otazky
a dotazy pracovnikov priamo z praxe,
s ktorymi si nevedeli poradit, alebo ktoré
im robili problém,

» sankcie,

= check-listy - podporia
vykonavanych ¢innosti.

kontrolu

5. DISKUSIA VYSLEDKOV

Cielom ¢&lanku bolo prispiet do odbornej
diskusie v ramci ochrany kritickej infraStruktury
aochrany  vyznamnych infrastruktarnych
objektov. Problematika bezpe&nostnych planov
prvkov kritickej infrastruktury sa v Slovenskej
republike utajuje, preto som sa zamerala na
vyznamneé infrastruktarne prvky, ktoré moézu
ale nemusia byt prvkami KiI.



Tento ¢lanok bol zamerany na analyzu
dostupnych informacnych zdrojov
0 bezpecnostnych planoch. V prvej asti
¢lanku je uvedena Struktura bezpecnostnych
planov tak, ako su v praxi pouzivané, dalej su
uvedené druhy moznych opatreni.

Podstatnou ¢astou ¢lanku je vyhatok z analyzy
rizik  zvoleného  objektu  vychadzajuca
z realnych ohrozeni. Niektori autori pouzivaju
na analyzu rizik maticu rizik, vtomto pripade
bola zvolena metéda KARS. Vyznamnou
Castou metédy KARS je Tabulka 2 Koeficienty
aktivity a pasivity. Koeficient aktivity prezentuje
percentualne vyjadrenie poctu nadvazujucich
rizik a koeficient pasivity prezentuje
percentualne vyjadrenie poctu rizik, ktoré
moézu vyvolat pdsobenie rizika. Na zaklade
dosadenych hodnét do vzorcov bol vytvoreny
graf, kde su ohrozenia rozdelené do Styroch
kvadrantov. Dalej st uvedené = navrhované
bezpelnostné opatrenia, na tie rizika, ktoré na
zdklade vypoctu metdody KARS vysli ako
primarne a zaroven sekundarne nebezpelné
rizika.

ZAVER

Cielom ¢lanku bolo teda predstavit vychodiska
na vypracovanie bezpecnostného planu
vybraného objektu zZeleznicnej infrastruktary.
Pre spracovanie boli vybraté dva mostné
objekty, ktoré sa nachadzaja na uUseku
dvojkolajnej zelezni¢nej trati Vratky — Varin.
Tieto objekty boli vybraté preto, lebo tvoria
dolezitt  Cast  ZelezniCnej infrastruktary
Slovenska aich znienie alebo narusenie by
malo vazny vplyv na obyvatelov v regiéne, ale
aj na hospodarsky chod S$tatu a tranzitnu
prepravu.
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Clanok sa rozdeluje do troch celkov. V prvom
celku bol popisany objekt a vytvoreny zoznam
ohrozeni Zelezni€ného objektu. Druhy celok
bol zamerany na hodnotenie rizik pomocou
KARS metody. Jednalo sa o ohrozenia, ktoré
moézu  ovplyvnit samotnu  prepravu  po
mostnych objektoch. V tretej Casti boli stru¢ne
popisané mozné bezpetnostné opatrenia.
Tieto opatrenia boli navrhnuté pre rizika, ktoré
sa na zdklade KARS metdody ukazali ako
najnebezpecénejSie. Boli to ohrozenia spojené
s vykolajenim vlaku, unikom nebezpeénych
latok, nedodrzanim prevadzkovych predpisov
a zanedbanim povinnosti.

Kazdy objekt Zelezni¢nej infrastruktary, ktory je
vyznamny, by mal mat vlastny bezpenostny
plan. Bezpecnostny plan sluzi na jednej strane
na posudenie aktualneho stavu ana druhej

strane sa snazi popisat bezpelnostné
opatrenia na zvySenie jeho bezpec€nosti
aodolnosti. BezpeCnostné opatrenia sa

predovSetkym zameriavaju na tie rizika, ktoré
najviac ohrozuju objekt. Tieto bezpelnostné
opatrenia by mali byt navrhované tak, aby boli
ekonomicky prijatelné. Pri bezpelnostnom
plane je dblezité ho pravidelne aktualizovat.

Na zaklade zakona ¢&. 45/2011 Z.z. o kritickej
infrastruktare boli v obdobi pred 7 rokmi
uloZzené povinnosti prevadzkovatefom prvkov
kritickej infrastruktiry vytvarat bezpecnostné
plany tychto prvkov. Vyvoj tedrie v oblasti
ochrany kritickej infrastruktary sa vyrazne

posunul apreto je nutné existujuce
bezpelnostné plany aktualizovat. Je potrebné,
aby prevadzkovatefl prvku kritickej

infraStruktary mal vypracovany podrobny
a aktualny bezpecnostny plan, a zaroven, aby
bol pripraveny na nové hrozby, ktoré mézu na
dany prvok negativne vplyvat.
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NOVE TRENDY V OBLASTI EOD

NEW TRENDS IN EOD

Richard JANKURA?

ABSTRACT:

Nowadays the area of EOD is highly important and topical. Therefore, companies are constantly developing new devices
and procedures to advance this issue. Exhibitors from all over the world met at the exhibition center in Bratislava to
present their news from this area. Many technical devices such as X-ray portable devices, spectrometers, protective
suits, drones, or military vehicles have been introduced. An interesting category was robotic devices whose features and
abilities improved incredibly. Most representatives demonstrated their devices on specific trials and demonstrations.
Some companies and their products are introduced in this article, pointing to developments and trends in EOD.

KEYWORDS: Explosive Ordnance Disposal. NATO. Robots. Military vehicles. Digital radiography.

uvob

Sucasny svet, ktory je stale viac globalizovany
so sebou prinaSa aj mnohé negativa.
Nemozno v tomto smere opomenut

terorizmus, ktory sa tymto vyvojom rozrastol.
Mnoho teroristickych Utokov je realizovanych
vybuSnymi nastraznymi systémami, ktoré su
velmi nebezpecné pre ludi aich okolie. To
poukazuje na dblezitost zaoberat sa oblastou
zameranou na likvidaciu tychto vybusnych
materidlov. V ramci aliancie NATO je pre tuto
oblast vytvorend vojenska organizacie EOD
COE Slovakia (Explosive Ordnance Disposal
Centrum of Excelent) so sidlom v Trencine.
Prave pod zastitou NATO a Centra
vynimoc¢nosti EOD v Trencine sa
v bratislavskej INCHABA EXPO aréne konal uz
5. ro¢nik multidisciplinarneho pristupu pre
oblast EOD nesuci nazov NATO EOD
Demonstrations and Trials 2018.

Na vystavisku v Bratislave sa  stretli
organizacie celkovo z 22 krajin sveta, kde
samozrejme nemohli chybat spolognosti zo
Spojenych  Statov  americkych, Kanady,
Nemecka, Izraelu, Japonska, ¢&i Velkej
Britanie. Pozvané spolocnosti predstavovali
svoje novinky a technoldgie, ktorymi pomahaju
posuvat rieSenie tejto problematiky vpred.
PoCas celého dnha sa na vystavisku konali

demonstracie a ukazky tej najréznejSej
techniky. Predstavené boli najnovsie trendy
pre oblast likvidacie nevybuchnutej municie.
Celkovo sa na vystavisku stretlo viac ako 360
ucastnikov.

Vramci tejto udalosti sa Zilinska univerzita
v Ziline v zastUpeni Fakulty bezpe&nostného
inZinierstva zaradila medzi jednu zdvoch
univerzit, ktoré boli pritomné na tak vyznamnej
akecii.

1. DIGITALNA RADIOGRAFIA

Medzi uc€astnikov demonS$tracie patrila aj
izraelska spoloénost NOVO DR (Digital
Radiography), ktora sa zaobera vyvojom
a vyrobou najrychlejsich prenosovych
digitalnych radiografickych systémov. Ich
technolégie su zamerané najma na kvalitu
obrazu, dizajn, bezpe&nost pouZivania, vydrz
batérie a mnoho dalSieho.

V Bratislave  predstavili svoje  prenosné
digitdlne radiografické systémy, ktoré su
schopné poskytnat komplexné rieSenia pre
zachytenie rontgenovych obrazov
v najnaro¢nejSich prostrediach. Zabezpeduje
to najma dobra trvacnost alahka vaha

1 Richard Jankura, Ing., Katedra bezpecnostného manazmentu, Fakulta bezpecnostného inZinierstva, Zilinska univerzita
v Ziline, Univerzitna 8125/1, 010 26 Zilina, tel.: +421 513 6670 , e-mail: Richard.Jankura@fbi.uniza.sk.
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pristrojov. Tieto vlastnosti otvaraju nové

moznosti pouzivania systému v praxi.

Systém sa sklada z prenosného detektora,
ktory je zabudovany vo velmi lahkom rame
(1,6 alebo 2,8 kg) a umiestriuje sa za objekt,
ktory je potrebné skenovat. Pred nich sa
nasledne umiestni integracny modul NOVO
Control Box, ktory vysiela rontgenové luce
zachytavané detektorom. Obraz je premietany
na prenosné zariadenie, ktoré ma zabudovany
displej o velkosti 10,1“ palca a zobrazuje
preskenovany obraz. Ten je mozné upravovat
pre jeho lepSie a kvalitnejSie zobrazenie.

Obrazok 1 Radiograficky systém od
spoloénosti NOVO DR [1]

Radiografické systémy maju mnoho vyhod
a funkcii [1]:

= zobrazovanie obrazkov s jasnejSimi
a lepSimi detailmi,

= zobrazovanie lahkych a tazko
preniknutych materialov s vysokym

dynamickym rozsahom,
= moznost zobrazenia jedného pulzného
obrazu (one Pulse Image).

PouzZivanie systému vteréne je velmi
priaznivé, nakolko ma velmi dobrd odolnost
voéi vplyvom pocasia a vydrz batérie dosahuje
az 16 hodin. Tak isto tomu prispieva aj
jednoduchy prenos zariadenia v univerzalnych
systémovych krytoch, od  obyc€ajnych
urbannych ruksakov, az po velmi dobre
prenosné kufriky[1].

Digitalna radiografia patri medzi prostriedky na
vyhladavanie explozivneho materialu,
konkrétne do oblasti prostriedkov vyuzZivajucich
X-Ray rdntgenové Ziarenie. Pracuju na
principe ozarovania kontrolovaného predmetu
rontgenovym Ziarenim. Nasledne sa deteguje
Ziarenie, ktoré bolo odrazené alebo uplne
pohltené tymto predmetom. Zakladnymi
Castami spominanych pristrojov musia byt
zdroj rontgenového Zziarenia a detekéna cast.
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Systémy NOVO vyuzivaju ako zdroj ziarenia
izotopy v podobe Iridia-192 alebo Selén-74.
Velkym prinosom v oblasti ochrany oséb
a majetku je vzdialena manipulacia
s radiografickym systémom, ktora zabezpecuje
dostatoénu bezpelnost osbb. Vyhodou je aj
preverenie podozrivych predmetov bez potreby
ich manipulacie [2].

2. VOJENSKE VOZIDLA PRE OBLAST
EOD

Jednou zo slovenskych spolo&nosti, ktoré sa
predstavili na tejto akcii je a WAY
INDUSTRIES. Ta predstavila vojenské vozidlo
BOZENA 5, ktoré je uréené na operacie
osobnej ochrany EOD&IEDD, teda na pracu pri
zneskodrovani nevybuchnutej municie,
protitankovych a protipechotnych min. Tento
stroj je vacsim a vykonnejSim nastupcom
BOZENY 4.

Obrazok 2 Odminovaci stroj BOZENA 5 [3]

BOZENA 5 spada do kategérie mechanickych
prostriedkov na vyhladavanie explozivneho
materialu, presne do oblasti odminovania.
K detekcii vybusnin ale dochadza len okrajovo,
nakolko hned pri ich najdeni prichadza ich
okamzita aktivacia alebo zniCenie. To je
spbsobené najma vysokym tlakom alebo inymi
sp6sobmi rozruSenia povrchu s vyskytom
explozivnych materidlov. Stroj BOZENA 5
vyuziva pri odminovacich procesoch metddu
cepovania alebo vyoravania. PouzZivané
cepovacie zariadenie je tvorené sustavou
rotujucich kladiv, ktoré udieraju do pddy, &im
aktivuju alebo zni€ia uloZenud municiu [2].

Hlavnymi vyhodami a vlastnostami, ktorymi sa
prezentuje nové vozidlo je vysoka odolnost
voCi vybuchom protitankovych min, nizke
prevadzkové naklady, vysoka efektivnost
prace. Pre zaistenie maximalnej bezpecnosti je



mozné ho ovladat dialkovym systémom.
Vozidlo je vhodné aj do oblasti s vysokymi
teplotami a vlhkostou. Okrem toho je voz
najrychlejSim vo svojej triede. V tabulke 1 su
popisané technické Specifikacie systému
BOZENA 5 [3].

Tabulka 1 Specifikacie systému BOZENA 5
(3]

Hmotnost 13 210 kg
Sirka 3,350 m
Rychlost max. 9 km/h

Vykon 270kW/362HP

Spotreba max/priem. 60.0l/h / 37.0l/h

Pracovna rychlost 1500 az 5900 m?/h

Dialkové ovladanie max. 5000 m/11h

Zariadenie BOZENA 5 ma pozoruhodnu
odolnost’ voci explozii. Dokaze odolat’ vybuchu
az 9 kg TNT. Je vhodna pre odminovacie
prace vo velkych oblastiach postihnutych
velkym mnozstvom min, ato vdaka svojmu
vykonu, velkosti ahmotnosti. Tie su
s predchadzajucimi generaciami
BOZENA takmer dvojnasobné [3].

strojov
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Obrazok 3 Schematigké znazornenie
zariadenia BOZENA 5 [3]
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3. ROBOTY VYUZIVANE PRE OBLAST
EOD

V pracovnej oblasti, ktora sa zaobera
likvidaciou vybuSnej municie zohravaju velku
ulohu roboty. Ich vSestranné vyuzitie a hlavne
vzdialené pouzivanie dokaze zabezpelit pre
subjekty  bezpeCnost a  zjednoduSenie
mnohych ukonov.

Polska institucia pre automatizaciu a meranie
PIAP predstavila mnoho druhov taktickych,
inSpeké&nych, ¢&i intervenénych robotov, ktori su
uréeni na odstrafiovanie a manipulovanie s
vybuSninami. Medzi demonstrovanymi
modelmi bola predstavena aj modernizovana
verzia taktického hadzajucého robota (Tactical
Throwing Robot) pod oznac¢enim TRM®. Toto
robotické zariadenie je urené na vykonavanie
prieskumu a inSpekcie v tazko dostupnych
miestach.

Robot je vefmi maly a tichy, ¢o z neho robi
vefmi dobré prenasSané zariadenie, ktoré v
tichosti dokaze preskumat Casto zlozité a zle
pristupné miesta. Jeho hlavnou vyhodou je
odolnost’ voli padu az z vySky 9 metrov. To
umozniuje prehadzovat robotické zariadenie aj
na miesta, na ktoré by sme sa inak nedostali.
Dve pohonné kolesa a jedno stabilizatné
koliesko dokazu robotické zariadenie po pade
dostat’ do stabilnej polohy [4].

Zakladné vyuzitie a vlastnosti robota [4]:

= inSpekcia a prieskum otvorenych oblasti a
objektov,

= moznost prenasat zvuky produkované v
jeho blizkosti,

= schopnost pracovat v réznych svetelnych
podmienkach,

= moznost osvetlenia ciefov a
nebezpeénych predmetov.
Dané robotické zariadenie je vybavené

farebnou kamerou, ktora je polohovatelna v
rozmedzi 360°. Okrem iného sa kamera
vyznacuje vysokou citlivostou o 0,01 lux a
uhlom pohladu, ktory snima obraz v 90°.
Kamera je takisto prisp6sobena na pracu v
zlych svetelnych podmienkach, ¢o
zabezpec€uju LED svetla robota. Tie dokazu
svietit' rbznou citlivostou. Okrem nich je mozné
vyuzit IR iluminatéry s moznostou zobrazenia
obrazu v infraervenej oblasti [4].



Tabulka 2 Technické data robota TRM® [4]

Hmotnost 1,5Kkg
Rozmery 215x 212 x 170 mm
Rychlost max. 3,5 km/h
Rozsah v budove 30-100m
Rozsah v ot\_/orenej 100 - 350 m
oblasti
Vydrz batérie robota 1lh
Max. uhol stupania 250

Ovladaci panel robota je lepsi, nez pri jeho
predoslej generacii. Je mozné nim ovladat az
3 robotické zariadenia naraz. Jeho velkost je
4,3" palca. Mimo iného obsahuje reproduktor,
slot pre SD kartu, konektor Micro USB,
zabudovany digitalny rekordér. Jeho vydrz sa
pohybuje niekde okolo 3 hodin [4].

Obrazok 4 Takticky hadzajuci robot TRM®
[4]

Takticky hadzajuci robot patri do skupiny
mechanickych prostriedkov na vyhladavanie
explozivneho materialu. Tento typ robota nie je
uréeny na manipulaciu s vybus$ninami, ale
V prevaznej miere  na ich detekciu
a pyrotechnicky prieskum. V oblasti ochrany
osbb a objektov zohrava taktiez velmi délezitu
rolu, nakolko nemaju problém preskumat
podvozok automobilu alebo iné uzke
a stiesnené priestory. Robot sa vyuZiva aj na
prenos menSich predmetov, ako su napriklad
dymovnice, ktoré dokaze zaroven aj iniciovat

2].

DalSou  zaujimavou organizaciou, ktora
predstavovala svoje produkty v oblasti robotiky
bola americka spolo¢nost ICOR Technology.
Na demonstracii bol prezentovany najvacsi
robot zich ponuky, ktory patri do rodiny
CALIBER®, konkrétne model CALIBER MK4.
Potvrdzuju to jeho rozmery, kde vySka robota
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dosahuje 209,3 cm avaha 333 kg vratane
batérii. Tieto parametre poukazuju na jeho
v8estranné vyuzitie pri mnohych akciach
spojenych s oblastou EOD. Je schopny vliect
tazké bremena, ako je napriklad osobny
automobil. Jeho rameno, ktorym manipuluje
s predmetmi nema problém dvihnut az 90 kg
tarchu. Tento robot je schopny zodvihnut' bez
problémov dospelého Cloveka. Pri vysunutom
ramene s pomocnymi vyloznikmi ma hmotnost
zdvihu obmedzeni na 45 kg. Robotické

zariadenie je vybavené 360° rotaCnymi
pazurmi, ktoré su uchopené na konci
posuvného ramena. Uchopova¢ je mozné

otvorit do S8irky 30 cm. Vertikdlny dosah
ramena je 287 cm a horizontalny 218 cm. To
umozniuje dosahovat na vysSie a vzdialenejSie
miesta. Rameno obsahuje aj snima¢ merania,
ktory umozniuje jednoduchy odhad vzdialenosti
pri uchopovani predmetov. Pre nutnost
vzdialeného pristupu je vytahovacie rameno
doplnené o farebni CCD kameru, ktora sluzi aj
ako fotoaparat. Okrem iného obsahuje aj
zeleny cielovy snima€ na zameriavanie
objektov[5].

Pohyb stroja je zabezpe&eny gumenymi pasmi,
ktoré mu umozhuju zdolavat rbézne druhy
nerovného terénu, vratane piesku, snehu,
blata a pod. Rovnako nema problém vyliezt po
schodoch. Pre jeho bezpecénost a viditelnost je
vybaveny prednymi a zadnymi LED svetlami,
ktoré su umiestnené aj na ramene, a pri PTZ
(pan-tilt-zoom)  kamere. V zavislosti od
poslania misie je robotické zariadenie schopné
pracovat 2 — 5 hodin. Stav zostavajucej batérie
je indikovany na ovladacom paneli v realnom
Case. Vyznacduje sa aj dobrou odolnostou vodi
poveternostnym vplyvom [5].

Robotické zariadenie obsahuje celkovo 7
farebnych kamier a 4 cielené lasery. Na
pracovnom ramene ma vysuvaciu ty¢, kde sa
nachadza PTZ farebna kamera, ktora je
schopna sa vysunut do vysky az 2,7 m. Jej
360 stupriova nepretrzita rotacia dokaze bez
problémov sledovat celé okolie robota.
Kamera ma 36 nasobny zoom. SlUzi najma pre
sledovanie prace s vysuvnym ramenom.
Ostatné kamery su vyuzivané pri jazde vozidla,
pozorovani jeho okolia a pod. Na pohybovom
ramene suU umiestnené aj zbrane, ktoré dokazu
prerazit rézne otvory a objekty, pre ich
pripadné dalSie preskimanie [5].

Ovladanie daného zariadenia je zabezpecené
pomocou bezdrétového digitalneho systému,
ktory pracuje na frekvencii 1,4 GHz COFDM
pasme. Toto pasmo dokaze prenasat obraz
bez skreslenia. Ovladaci panel obsahuje dve



dotykové obrazovky o velkosti 15 palcov a
joystick pre pohodiné ovladanie. Moznou
pomocnou alternativou je ovladanie stroja
pomocou kablového ovladaca [5].

Obrazok 5 Robotické zariadenie CALIBER
MK4 [5]

Rozmery robota CALIBER MK4 [5]:
= Sirka: 75 cm,

= vySka v zloZenej polohe: 87 cm,
= dizka: 140 cm.

Do oblasti mechanickych prostriedkov na
vyhladavanie explozivneho materialu
zaradzujeme aj pyrotechnické roboty. Ich

hlavnou vyhodou je vykonavanie viacerych
pyrotechnickych ginnosti z bezpecnej
vzdialenosti. Okrem zneSkodnovania
nastraznych vybudnych systémov (VNS) su
roboty ur€ené aj na ich manipulaciu, detekciu,
prieskum prostredia, otvaranie priestorov,
hybanie s automobilom, &i strihanie kablov vo
VNS. Velké spektrum ¢innosti  hovori
o vyhodach pouzitia robotického zariadenia.
Opakom je cena, ktora ale pri zachrane zivotov
nezohrava az taku velku rolu [2].

4. DRONY VYUZIVANE PRE OBLAST EOD

Drony su v dnesnej dobe vyuZivané v
mnohych sférach. Vynimkou nie je ani oblast
pre likvidaciu vybudnej municie. Nemecka
spoloCnost SENSYS Magnetometers &
Survey Solutions sa predstavila s produktom
MagDrone R3. Je to prenosny

magnetometricky prieskumny nastroj, ktory je
mozné pripojit k akémukolvek bezpilotnému
lietadlu / dronu s minimalnym uzitoénym
zatazenim 1 kg. Prieskumna suprava sa
sklada z ultralahkej senzorovej trubice s dvomi
stavanymi  3-osovymi vstupmi Fluxgates
(jednoduché elektromagnetické zariadenie,
ktoré vyuziva dve alebo viac malych zavitov
drétu okolo jadra s vysoko permabilnych
magnetickych prvkov), jednou tlacidlovou
Ustredriou, vnatornou pamatovou SD kartou,
nabijatelnymi batériami a integrovanou GPS.
Jeho ram zaruc€uje jednoduché pripevnenie k
akémukolvek dronu [6].

Tabulka 3 Technické Specifikacie
MagDrone R3 [6]

Pracovna teplota -20az+50°C
Hmotnost 884 g
Interna pamat 2GB

Rozmery nastroja 1120 x 290 x 110 mm

Podet senzorov 3
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Rozmer trubice 1070 x 22 mm
. . 2 (horizontalne,
Orientacné snimace
paralelne)
Néstroj MagDrone R3 je vyrobeny a

optimalizovany pre malé a stredné prieskumné
drony, ktoré su konStruované pre menSie
uzitoCné zatazenie a dlhSie lety. V zavislosti od
dronu z hladiska jeho manévrovatelnosti a
presnosti GPS je suprava vyuzivana na
vSeobecné prieskumy, magnetické prieskumy
suvisiace s vedou, prieskumné Stadie o
skrytych minerdloch a tiez bezpeCnostné
operacie. Prave tato oblast zahffia pomoc pri
EOD ukonoch, kde bezpilotné lietadlo
vykonava plodné skenovanie b&mb a municii,
alebo aj preventivne sledovanie oblasti [6].

Obrazok 6 Pouzitie nastroja MagDrone R3

(6]




V3etky zozbierané data su neskér softvérovo
preskimavané a spracované. MagDrone R3
dokaze automaticky detegovat preletové
skladby a taktiez zabezpecCuje ich priamu
vizualizaciu. Vyuzivany softvér generuje rézne
nahlady, a zozbierané informacie je mozné
exportovat do réznych formatov [6].

Nastroj MagDrone R3 patri medzi prostriedky
na vyhfadavanie explozivneho materialu, ktoré
vyuzivaju metddu elektromagnetizmu. Hlavnou
vyhodou vyuzitia tohto zariadenia je
bezpelnost prace ajednoducha dostupnost
na miesta, nad ktorymi je mozny prelet
dronom, teda najma v exteriéroch.

ZAVER
Na vystavisku v Bratislave sa stretlo mnoho

organizacii z celého sveta, ktoré predstavovali
svoje zariadenia vyuzivané v oblasti EOD.
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ABSTRACT:

South Africa is prone to many types of disasters and social unrest is intertwined with disaster management and disaster
risk reduction framework in South Africa. In this context, social unrest can be both a disaster in itself, it can a symptom of
an underlying vulnerability or pending disaster; and/or a combination of the two. In this article, the authors attempt to
illustrate the theoretical and some practical implications of disaster management and risk reduction dimensions of social
unrest in South Africa. The disaster continuum model and the expand-contract model of disaster management are applied
to the examples of the protests which impacted healthcare services in the North-West Province of South Africa, the fees-
must-fall protests; and to water and sanitation service delivery. Disaster management advisory forums and the catchment
management forums are used as examples of multi-stakeholder platforms that apply to this context from a theoretical
perspective. The authors attempt to explain their views of the connections between disaster management, business
continuity and resilience of the social unrest examples. Further research will have to be conducted application of
stakeholder theory of leadership and the principles of human resource management in disaster situations, e.g. crew
resource management and the STEPPS approaches, to further develop the theoretical framework which is touched on in
this article. Critical policy analysis of the Public Gatherings Act no. 205 of 1993, and relate legislation will have to be
conducted from a disaster management point of view. This policy analysis will have to include evaluation of the links
between the Public Gatherings Act and the Information Regulation System, as well as other related information sources.

KEYWORDS: Multi-stakeholder platforms. Ad-hoc platforms. Resource persons. DMAFs. CMFs.

INTRODUCTION Africa. The views in this article do in no way
imply any political agenda, no judgement on or
about the health outcomes of the protest
examples discussed on the population(s)
involved. Rather the authors aim to outline the
challenges that social unrest has on business
continuity and fulfilment of the mandate of
higher education institutions, local government
and other relevant stakeholders.

South Africa is an upper-middle income country
according to the World Bank classification [1].
Political and social unrest is not a rare
occurrence in the country. There is a history of
the anti-apartheid protests and freedom
marches before 1994. Under the democratic
dispensation, political freedom and fight for
equality among all citizens remain important
drives of the protests. However, other issues
have also become triggers for social unrest.
Social unrest in South Africa today can be both
a disaster in itself, it can a symptoms of an
underlying vulnerability or pending disaster;
and/or a combination of the two. The authors of

Indication of the number of protests in South
Africa can be obtained from the Incident
Regulation Information System [2]. This
database is operated and maintained by the
South African Police Service (SAPS). Two
types of relevant incidents are registered [2]:

this article only focus their discussion on the
disaster management angle of social unrest and
protests. No attempts or prejudice should be
inferred about the validity or lack thereof of the
social and other causes which lead or have
resulted in social unrest/protests in South

crowd management (peaceful) and crowd
management (unrest). Unrest and peaceful
incidents are often lumped together. The total
number of the IRIS recorded incidents averaged
2.1 incidents per day between 2004 and 2009
[2]. The unrest type of incidents mostly involved
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service delivery protests between 2004 and
2009 [2]. The total number of incidents
increased to a mean value of 2.9 incidents per
day between 2009 and 2012 [2]. These
statistics seems to indicate that the number of
protests or social unrest incidents seems to
have been on the rise in South Africa between
2004 and 2012. Since then, drivers of protests
can, however, have still been linked to
population’s perceptions about service delivery,
but also included the underlying grievances of
the South African population [3]. Therefore the
real or perceived lack of social development
and high level of economic vulnerability of the
workforce play a role in the protest and social
unrest in South Africa [4].

In this article, the authors seek to apply the
disaster continuum model and the expand-
contract model of disaster management to the
examples of the recent student protests and to
water and sanitation service delivery.

1. METHODOLOGY

For this review, literature from the South African
disaster management literature such as
Jamba.org.za, Statistics South Africa, Google
and Google Scholar was used to identify the
models of disaster management which can
provide at least partial explanation of the
disaster management and social unrest in
South Africa from the disaster management
point of view.

2. DISCUSSION
The expand-contract model and the
implications of social unrest in South Africa

In April 2018, violent protests erupted in
Mahikeng, the capital of the North-West
Province of South Africa [5]. The residents took
to the streets and demanded the resignation of
the provincial premier. Major roads have been
barricaded, preventing traffic flow. Hospitals
and clinics have been shut down and the
Provincial Department of Health was unable to
distribute medicines to its facilities. The
situation in Mahikeng was classified as an
internal social crisis from government’s
perspective. Disruption of the medicine supply
can create a situation where public health is
negatively affected. The severity of epidemics
and management of chronic diseases can be
compounded by the lack of medicines.
Strategies to guarantee stability of medicines
supply and to increase resilience of the
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pharmaceutical supply chain management must
be developed. To achieve this, the stakeholder
theory crisis leadership was applied to identify
the key stakeholders which are relevant to
achieving the resilience of the pharmaceutical
supply chain management.

The South African Government and the
Provincial Department of Health were identified
as definitive stakeholders, the population of
Mahikeng was identified as the dependent
stakeholder and the healthcare professionals,
who were working in healthcare facilities around
Mahikeng, were identified as the a discretionary
stakeholder. Crisis in the medicine supply chain
management during the April 2018 protests
constituted an acute stage of the crisis. Use of
private healthcare facilities for the distribution of
medications was suggested as a potential
solution to maintain pharmaceutical supply
chain management during the protests. Since
the violent protests and unrest happens during
the daytime, it might be a good idea that
transportation and delivery of medicines
happens in the night time for the duration of the
strike until there is peace again.

The crisis above and the management follows
the expand-contract model of disaster
management, as all stages of the disaster
management cycle were executed at the same
time. Medicine supply in the North-West
Province was further complicated by the
financial crisis which the provincial health
department finds itself in [6]. The principles of
the healthcare provision in low-resource
settings which was developed for various
healthcare challenges by the World health
Organisation should be applied here. The
principles of human resource management
under crisis conditions, which have developed
and are aimed and preventing negative health
outcomes should be explored and implemented
in South Africa [7].

In 2015, South Africa experienced one of the
biggest student protests in the country’s history.
The fees-must-fall movement started as a
nation-wide mobilisation over social media and
almost overnight pretty much all of the country’s
campuses were shut down. The student
grievances included the lack of transformation
of the curriculum at the HEIs, the burden of
tuition and other fees, dysfunctional part of the
academic project, etc. [8]. Academic activities at
almost all HEIs in South Africa, and in the
majority of the programmes taught came to a
grinding halt [8]. The expand-contact model of
disaster management applies here as the
disruption of all academic activities placed the



HEls in a position where all stages of the
disaster management cycle had to be carried
out at the same time. The critical infrastructure,
e.g. expensive equipment and access to it had
to safe-guarded, dangerous goods such as
explosive gases had to be secured against
tampering and potential explosions, police and
private security guards had to be hired to

restore or maintain security on the HEI
campuses around South Africa.
Traditional platforms [9], used for

communication at HEIs, proved to have limited
effectiveness and new platforms/student
representatives came to the fore [10]. This
highly complicates the communication between
university management and students
protesters. The unpredictability of the events
and developments became a clear disaster
management issue. To maintain business
continuity, universities modified their
examination procedures (additional security
measures at the entrances) were put in place,
crisis communication channels were improved
(the SMS database was updated with all staff
and student numbers). It also became clear the
legislative tool to run protest action, i.e. the
Public Gatherings Act no. 205 of 1993, became
inefficient, i.e. as an equivalent of the multi-
stakeholder platforms outlined in sections 2-7 of
the act could not be constituted [11].

Individuals or resource persons had to be
identified and requested to assist in maintaining
communication  between the  protesting
students and university management. Critical
policy analysis of the Public Gatherings Act no.
205 of 1993, and relate legislation will have to
be conducted from a disaster management
point of view. This policy analysis will have to
include evaluation of the links between the
Public Gatherings Act and the Information
Regulation System, as well as other related
information sources. The stakeholder theory of
crisis leadership will have to be applied to this
context to facilitate the development of novel
disaster management protocols for future
protests.

Disaster continuum model and the possible
prevention of social unrest in South Africa

The average annual rainfall in South Africa has
been reported to stand at around 495 mm in
South Africa [12]. In 2014, the World Bank data
indicate that the volumes of available
freshwater resources stood at 828.72
m3/year/capita in South Africa [13]. This is well
below the World Bank threshold of water stress,
i.e. 1000 m3/capita/year [14]. As a result, South
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Africa can be classified as both water-scarce
and water stressed country. The country’s
disaster profile has been well studied and the
types of disasters relevant to the country’s
territory include droughts and floods [15]. Both
types of the disasters have major implications
on everyday lives and well-being of the South
African population. Therefore input of all social
strata is sought in dealing with the disaster
management planning for floods and droughts.

This principle is reflected in the text of South
African disaster management legislation, i.e.
the Disaster Management Act no. 57/2002 and
the Disaster Management Amendment Act no.
16 of 2015, as well as the South African
Disaster Management framework of 2005 [15].
All these pieces of legislation were drafted to
avoid the mistakes of the past and to prevent
exclusion of any parts of the South African
population from decisions that directly or
indirectly affect them. As a result, the disaster
management policy framework in South Africa
is based on the tenets of cooperative
governance and the widest possible
participation of all relevant stakeholders in
decision-making [15].

Disaster management advisory forums
(DMAFs) are legislated in South Africa and
constitute multi-stakeholder platforms which are
aimed to serve hubs for two-way exchange of
information and expertise among the disaster
management stakeholders in the country [15].
In addition, DMAFs should to facilitate the
inclusion of inputs of various stakeholders into
disaster management legislation and into
disaster risk reduction. By the same token,
these multi-stakeholder platforms should
provide space for the identification of best
practices related to the various stages of the
disaster management cycle in South Africa.
Therefore DMAFs embody the participatory
approach to disaster management and disaster
risk reduction in the country.

DMAFs and their operating principles are
mirrored in the management of water resources
such as catchments, where catchment
management forums (CMFs) provide an
avenue for the interaction of the national,
provincial and local government with non-
governmental stakeholders [16].
Implementation challenges exist, but the
number of CMFs constituted across South
Africa has been growing recently, with focus on
their role in Integrated Water Resource
Management [17]. From a practical point of
view, if CMFs play an active role in the IWRM,
then all the voices and stakeholders relevant to



the water sector can be heard, i.e. principle of
epistemic justice must form part of IWRM in
South Africa. It can also serve as an effective
platform to mitigation disaster outcomes of
floods and droughts in South Africa.

Platforms such as DMAFs and CMFs play
critical roles in the fulfiiment of the mandate of

the National Disaster Management Centre
(NDMC) and its provincial/municipal
counterparts, as well as the catchment

management agencies and the Department of
Water and Sanitation. Natural resources are
important for the maintenance of livelihoods of
the population in South Africa [18]. Indigenous
knowledge and traditional environmental
management practices have been in place for
centuries and must be strengthened and
integrated into government programmes,
drafted and put in place to deal with the
challenges of the 21st century such as climate
change [19]. The nature of the ecological
services which are provided by a catchment or
water body to the surrounding communities,
and the indigenous knowledge which can be
used to deal with floods and/or droughts can be
identified through the effective use of DMAFs
and CMFs. In this way, sustainable
management and development of natural
resources can be achieved in South Africa.
Thus DMAFs and CMFs constitute multi-
stakeholder platforms. Involvement of these
multi-stakeholders  platforms in  disaster
management and disaster risk reduction can
help optimise the execution of various stages of
the disaster management cycle. Continuous
engagement with communities and non-
governmental stakeholders (NGOs) can assist
government to execute all four stages of the
disaster management in terms of the disaster
continuum model, i.e. continuous updating and
improvements in disaster management become
easy to achieve.

In line with this, multi-stakeholder platforms also
assist in dealing with underlying issues affecting
disaster management practice in South Africa,
e.g. collecting data and understanding the
various vulnerability facets of the South African
population. At the national, level, those facets
have been characterised and studied. They
include highly unequal income distribution [20],
low savings at the household level and other
gender imbalances [21]. As majority of the
disasters in the world and in South Africa are
local in nature, i.e. the immediately impact is felt
by small communities and local municipalities.
DMAFs and CMFs can be a vehicle for the
collection of data on local impacts of disasters.
One such gap in the provision and availability of
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data on microbial water quality in the public
domain using the NGOs. NGOs would help fulfil
this function, when local municipality does not
have the capacity to perform the microbial water
quality testing as mandated by legislation in
South Africa [22].

NGOs can include qualified stakeholders such
as members of the academic community of
Rhodes University [22]. This type of NGO
involvement originates from the mandate of
higher education institutions in South Africa
(HEIs) to conduct research on problems facing
the country, e.g. due to the fact that it provides
the possibility to transform/decolonise the
higher education curriculum [8]. If possible the
studied problems, i.e. HEI research topics,
should also be the ones that affect the areas
where particular HEIs are located, i.e. the
problem of ventillated improved pit latrines
which have been in use for decades/long time
[23]. At the same time, HEIs should interact with
the communities in their geographical areas and
throughout South Africa at large through
community engagement (CE), which is one of
the fundamental pillars of the academic project
at HEIs [24].

If this interaction is in place and is ongoing, then
the disaster continuum model applies and
information/measures can be implemented
which apply to all stages of the disaster
management cycle. All the information can be
collected in a collaborative fashion and is then
available to all stakeholders involved. In line
with this tenet, CE takes on many forms at HEIs
in South Africa. All of them must and do provide
for a two-way exchange of information,
development of new knowledge and
beneficiation for both the HEIs and the
communities who are involved in the CE
projects/activities. Such exchanges and
creation of knowledge is done equal
consideration of all the relevant voices. Thus
based on the principle of epistemic justice,
disaster management and risk reduction
solutions/necessary interventions can be
targeted to highly specific conditions in a
particular local context.

An example of this approach is the use of
volunteer units for disaster management. These
units are legislated in the context of the official
disaster management system in South Africa
[23]. Volunteer units have been identified a
potential tool for the improvement of service
delivery at local levels of government, where the
breakdown in the service delivery has occurred
[23]. By interaction between academics, NGOs
and communities, the empowerment of



communities takes place. Their awareness of
the underlying causes of disasters and the need
to particular mitigation strategies can be
improved. Theoretically this can lead to the
decrease in the likelihood of protests and social
unrest, especially in relation to water and
sanitation service delivery by local government.

Volunteer units, in conjunction with DMAFs and
CMFs, can be used to fill technical gaps and
financial/logistical capacity shortages in
disaster areas, e.g. in sanitation service delivery
[23]. From a disaster management point of
view, this is a disaster risk reduction measure
which helps decrease the risk of outbreak of the
sanitation-related infectious diseases. The use
of volunteer units and similar platforms in the
water sector and in IWRM originates from the
possibility to manage novel Natech/complex
disasters (designated as Natechs in further
text). These are disasters where the hazard of
natural original, but the disaster is triggered by
human factors. Examples from rural and urban
areas of South Africa include the following: the
hazard can be the arid nature of the area, i.e.
the area is prone to drought and primary water
scarcity. The breakdown in water service
delivery leads to secondary water scarcity or
compromised hygiene, thus increasing the
possibility of outbreaks of infectious diseases
such as typhoid fever.

Recruitment of volunteers should take place
from the local communities affected by disaster,
they should be equipped with insurance and
personal protection tools; and should ultimately
become employable by local government to fill
the technical and skills gaps capacities. Water
and sanitation; and other service delivery
aspects of the local government’s mandate can
be improved by the use of volunteer units.
Sense of buy-in and ownership of the
implemented solutions can be instilled in the
participating stakeholders. This can in turn help
improve the business continuity potential of the
local government, as the probability of social
unrest should decrease.

The risk factors is that the expectations of the
community must be clearly managed and the
false promises or impression by community
members must be avoided at all costs. The local
government officials must maintain ongoing and
uninterrupted communication (links) with all
stakeholders in this multi-stakeholder platform.
This approach thus again apply to all stages of
the disaster management cycle, i.e. it adheres
to the disaster continuum model.
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The volunteer units are not the only tool
available for the addressing the service delivery
problems in South Africa. Risk of Natechs has
been present in South Africa for many years. As
early as 2007, some local municipalities’ roles
in delivery of basic services, such as water and
sanitation provision, were been “taken over” by
rates payers associations [25]. Provincial
governments have often been forced to step in
and take over the running of district/local
municipalities [26]. Non-governmental
stakeholders (NGOs) are often the ones that
take the lead in addressing the impacts of
disasters. A recent example is drive by the NGO
- Gift of Givers to drill new boreholes and restore
the drinking water supply to the town of
Sutherland in the Northern Cape Province [27].
At the same time, various stakeholders have
driven campaigns that raised funds for the
response activities, e.g. drought disaster fund
which is managed/overseen by a national
farmers’ organisation [28].

The tools besides volunteer units are the ad-hoc
multi-stakeholder platforms which are formed
based on the common cause or interest and do
not require a legislative foundation. Whether run
as action research projects or as civic
engagements, all these platforms provide a
practical foundation for the solution of a problem
which negatively affects the well-being of a
community. The platform is formed by NGOs,
who have the expertise to assist, and the
community who are impacted and who know
how to practically drive the implementation of an
epistemically and culturally sensitive solution.
The ad-hoc character and bi-directional
involvement of vital stakeholders make a tools
to help design local and targeted solutions for
disasters in South Africa. Theoretically and if
properly run, these ad-hoc multi-stakeholder
platforms can provide solutions for Natechs,
even in the context of the compounding factors
such as climate change. Such solutions can be
integrated into the framework of policies of the
South African government. Framework is
provided by the following policies: the Climate
Change White Paper [29] and the recent tabling
of the Climate Change Bill for public comment
[30].

In the context of climate change, the South
African Weather Service which is the official
weather-forecasting government authority in
South Africa has supported efforts for the
development of some early warning systems
around the country, e.g. the flash floods [31].
The relevant remoting sensing studies were
also done, e.g. in the Western Cape Province of
South Africa [32]. These types of early-warning



systems are in line best practices in the field of
disaster risk management, risk reduction and
crisis management.

Buy-in from communities, which are the target
of the interventions in disaster management, is
therefore of critical importance. In South Africa
and Africa in general, it is often the stumbling
block of the success of action research or
community/civic engagement activities [33].
Reasons include that the target community
might feel exploited or disrespected in the
context of the research project. Cultural norms
might be disrespected and/or not adhered to by
the researchers, conducting the study. Both of
these reasons, as well as any additional causes
that might apply, can results in the lack of
community buy-in into a project or community
engagement. This in turn leads to the
breakdown or lack of success of the ad-hoc or
established multi-stakeholders platform in the
context of the conducted research or
intervention. Water and other natural resources
are seen as assets in the African cultures. To
further understand the cultural aspects of
resource management such as IWRM and the
scope of stakeholder participation in it, ethical
implications of resource management in African
continent is outlined in the next section.

LITERATURE

CONCLUSION

Examples and theoretical analyses performed
in this article indicate that both the expand-and-
contract model and the disaster-continuum can
be applied to the disaster management of social
unrest in South Africa. Further research will
have to be conducted application of stakeholder
theory of leadership and the principles of human
resource management in disaster situations,
e.g. crew resource management and the
TeamSTEPPS approaches, to further develop
the theoretical framework which is touched on
in this article. Critical policy analysis of the
Public Gatherings Act no. 205 of 1993, and
relate legislation will have to be conducted from
a disaster management point of view. This
policy analysis will have to include evaluation of
the links between the Public Gatherings Act and
the Information Regulation System, as well as
other related information sources.
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APPROACH TO VICTIMS OF DOMESTIC VIOLENCE
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ABSTRACT:

The article is focused on the problem of domestic violence. In the theoretical part, there are specifications of domestic
violence, the identification of threatened and violent persons and the influence of violence on children. The work
provides a comprehensive view of the issue as a whole-society phenomenon. The solutions were sought by means of
anonymous questionnaires distributed among victims of domestic violence of different ages or education through a crisis
intervention centre. The research was focused on identifying the most common forms and causes of domestic violence,
its duration in a partnership relationship, or the presence of children in violence. The data obtained is shown numerically
and graphically for better clarity. In the discussion we will compare the results with the results of other researchers who

have dealt with the same issues.
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uvoD

Clanek se zabyva slozitou problematikou
domaciho nasili, a to hned ze dvou uhll
pohledu. V teoretické ¢asti je charakterizovano
domaci nasili jako socialné patologicky
spole€ensky jev a moznosti prvni psychické
pomoci (v&etné krizové komunikace), kterou
Ize Uspésné aplikovat v profesionalni interakci
s obéti. Ve vyzkumné ¢&asti jsou uvedeny
vysledky ziskany pomoci priizkumného Setfeni
(anonymni dotaznikové Setfeni), které bylo
zaméfeného na komplexni charakteristiku 70
obéti domaciho nasili, dominantni formy
zazittho domaciho nasili, pficiny, pro¢
agresora neopustily a jak dlouho domaci nasili
zazivaly. Tyto informace jsou cenné pro
nasmeérovani krizové komunikace s obétmi
domaciho nasili a rovnéZz pro komplexnéjsi
pochopeni jejich psychického stavu. Dalezitou
soucasti prlzkumného Setfeni predstavuje
zpétné hodnoceni odborné pomoci obétmi,
ktera jim byla poskytnuta ze strany pfislusnikd
Policie CR.

1. DOMACI NASILI

Domacim nasilim se dle Metodického pokynu
feditele Ufadu sluzby krimindlni policie a
vySetfovani Policejniho prezidia CR zroku
2004 rozumi ,opakované, dlouhodobé a
stupriujici se nasili, kterého se dopoustéji
dospéli nebo mladistvi na svych blizkych (obéti
mohou byt manzel/manzelka,

druh/druzka, rozvedeni manzel/manzelka, dité,
rodic, prarodic) [1].

Formy domaciho nasili jsou variabilni od
psychické, ekonomické, sexualni, vynucované
socialni izolace, az po tézké fyzické ublizovani,
které muUze v krajnim pfipadé vygradovat do
usmrceni tyrané osoby. NejCastéji se jedna o
kombinaci jednotlivych forem domaciho nasili.
Pachatel domaciho nasili se opakované
védomé, s narGstajici frekvenci a zvySujici se
mirou agresivity dopousti &inl zaméfenych
proti lidské distojnosti. Vyuziva pfitom svého
nadfazeného postaveni, socialni, psychické,
nebo ekonomické zavislosti tyrané osoby na
ném. Na tyrané osobé si pod pohrizkou nasili
vynucuje podfizenost, opakované na ni klade
nepfiméfené, mnohdy ponizujici pozadavky a
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rovnéz neustadle provadi kontrolu nad jejim
kazdodennim Zivotem. Specifikum toho druhu
nasili je, ze se odehrava v soukromi (Casto
byva prehlizeno nebo dokonce i tolerovano
nejblizS§im okolim), ma sklony k chronicité,
eskalaci a stfidanim projevim agresivity a
naklonnosti (tzv. ,medové tydny*).

Nebezpeli domaciho spociva i vtom, ze ¢im
Jinak fe¢eno, Ze nasili mize v prabéhu ¢asu
gradovat od slovniho napadani az po pouziti
fyzického nasili &i vyhrozovani zbrani [2].

Svédkem nebo obéti tohoto patologického,
nasilného jednani byvaji v mnoha pfipadech
déti, které vtéchto domacnostech vyrlstaji.
Jak uvadi Cirtkova opakované vyzkumy
tykajici se problematiky domaciho nasili,
pfinesly varovné vysledky [3]. V rozpéti od 65
% (napf. vyzkumy v Anglii) az do 82 %
(vyzkum v CR) Ziji vrodinach, kde pfichazi
k domacimu nasili déti. Domaci nasili tak
predstavuje zavazny problém a Ize na néj
nahlizet jako na zvlastni druh nasili pachaného
na détech [3].

Velmi Casto maji pak déti vyrGstajici
v prostfedi, kde se domaci nasili vyskytuje,
tendenci za celou situaci v rodiné pfebirat
zodpovédnost a pocituji vinu. Nemaji vSak ve
svych rukach zadné nastroje a moznosti, jak
zabranit domacimu nasili. Tato bezmoc mize
vést az k rozvoji psychické poruchy. Od svych
Sestnacti let mUze, i bez souhlasu rodicu,
nezletild osoba feSit domaci nasili v roding, a
to spolupraci s Policii CR, Organem socialné-
pravni ochrany déti nebo Intervenénim
centrem [4].

Za hlavni pfi¢inu vzniku a rozvoje doméciho
nasili se povaZuje osobnostni charakteristika
utonika nebo obéti. Ve vztahu k tomuto
terminu jsou uvadény pojmy jako rozvrat
osobnosti, psychické poruchy, stres, zavislost
na drogach ¢i alkoholu ale také nerovnost a
uplatfiovani moci a pfevahy muze nad zZenou.

2. INTERAKCE S OBETI

Ptislusnici Policie CR se pfi vykonu svého
povolani dostavaji do kontaktu jak s obéti
domaciho nasili, tak i s agresorem.

Ve vzajemné interakci s obéti domaciho nasili
musime pocitat s nasledujicimi dopady tyrani
na obét

= psychické i zdravotni obtize,

= pocity viny a bezmocnosti,
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= snizena schopnost se soustfedit a

rozpomenout si na nékteré udaje,

zvysena uzkost a sklony k depresim,

Ihani o vzniku poranéni,

ujistovani o tom, Ze ji nikdy neubliZuje,

neduvéru vto, ze ji nékdy bude chtit

poskytnout pomoc nebo ji ochrani,

= strach ztoho, Zze se agresor dozvi, Zze o
pomoc pozadala,

= vyskyt syndromu nau€ené bezmoci atd.

Naucenou bezmoc Ize v chovani Clovéka
sledovat v podobé tfi deficitl: motivaéniho
(absence chuté angazovat se), kognitivniho
(neschopnost vidét souvislost mezi vlastnimi
¢iny a nasledky) a emocniho (Uzkost ze
situace, ktera je zdanlivé ohroZujici a
nekontrolovatelna) [5].

Agresor se ¢asto dozaduje osobni pfitomnosti
pFi komunikaci obéti s pFislusnikem Policie CR
anebo pfi odebirani osobni anamnézy v rdmci
poskytovani zdravotnické péce. V mnoha
pfipadech se tedy snazi mit celou situaci ,pod
kontrolou“ a usiluje se inadale o psychickou
manipulaci obéti.

Dopady domaciho nasili na fyzicky a zejména
pak psychicky stav obéti je specificky a
pozorujeme u nich vySe uvedeny soubor
mentélnich a behavioralnich reakci. Jedna se
o tézko pochopitelnou pretrvavajici vazbu k
agresorovi, popirani traumatizace, zatajovani
zavaznosti a pfi€in zranéni a setrvavani ve
vztahu s agresorem. Nékdy je pro profesionaly
poskytujicim prvni psychickou pomoc tézko
pochopitelné to, pro¢ vlastné tyrana osoba
svého partnera neopusti. V interakci s obéti by
nemélo dochazet ke zleh€ovani situace nebo
ke kritizovani & dokonce devalvaci obéti.
Naopak by méli byt vSechny pocity obéti
empaticky respektovany. Daldim nezbytnym
predpokladem pro uUspésSné jednani s obéti
domaciho nasili je jeji zklidnéni a ujisténi, ze
ona i déti, jsou-li pfitomny, jsou v naprostém
bezpeci. Je dulezité obnovit naruSeny pocit
bezpeti. Obét by neméla byt nucena k
okamzité vypovédi o udalostech, nebot nelze
oCekavat racionalni jednani a uvazovani.

Rovnéz je velmi dllezité vyvarovat se
poskytovani unahlenych rad a vyvijeni natlaku
(byt je to mysleno s tim nejlepS§im umyslem)
na obét, aby okamZité svoji situaci FeSila.
Vpraxi se osvédCila spiSe nenasilng,
empaticky vedena krizova komunikace s prvky
prvni psychické pomoci. (fj. misto vét typu: ,ja
na VaSem misté bych to radikalné feSil(a)...,
odejdéte ihned ze spoleéné domacnosti“ apod.
je vhodnéjsi pouzit: ,rozumim, Ze je to pro vas



téZzka zZivotni situace a neumim si predstavit,
co zaZivate, ale dovolte mi, abych vam
pomohl(a)...”).

Autor Topinka ve své publikaci uvadi, Zze
ohrozené osoby snaseji domaci nasili
dlouhodobé&, nékdy i déle nez 3 roky, a to i
pfes skuteCnost, Ze se s nasilim potykaji stale
Castéji [6]. Existuje totiz cely soubor pfi€in,
ktery pfinuti obét ve vztahu zustat. MGze to byt
tlak spoleCenskych norem, strach, natlak
rodi¢u a okoli nebo spole¢né déti.

Autorka JeZkova jako dalsi pFicinu uvedla
celkovy systém tolik diskutovaného socialniho
bydleni. Nemél by Fesit jen ty, ktefi z rdznych
dlvodu pfisli o stfechu nad hlavou, ale i osoby
ohroZzené, mezi které lze =zafadit i obéti
domaciho nasili. Mnohdy totiz museji fesit
odchod z domova i s détmi, namisto toho, aby
byl vykazan sam nasilnik, a azylové domy pro
né nepfedstavuji dlouhodobé FeSeni ani
vyhovujici podminky pro vychovu déti [7].

3. MOZNOSTI POMOCI OBETI

V souladu se zdkonem ¢. 273/2008 Sbh. o
Policii CR mohou policisté uplatnit Institut
vykazani. K vykazani nasilné osoby ze
spoleéného obydli pfichazi v pfipadech, ve
kterych Ize predpokladat, ze s ohledem na
predchozi udtoky mlze opét dojit k
nebezpecnému utoku proti zdravi, Zivotu nebo
svobodé a lidské dastojnosti, a to na dobu 10
dnd. Institut vykdzani umozriuje obétem
domaciho nasili okamzitou pomoc a
pfedstavuje pro né& preventivni opatfeni,
sméfujici k ochrané jejich Zivota nebo zdravi.
Institut vykazani se opird o tfi hlavni pilife,
¢imZz je zajisténa celkova vyvazenost. Ve
slozce zakonného omezeni se jedna o
vykazani, ve sloZzce pravni ochrany
poskytované soudem o vydani predbézného
opatfeni a ve slozce socialni nalezneme
ochranu a pomoc obétem v intervenénim
centru. Socidlni slozka byla vice upravena v
zakoné ¢. 108/2006 Sb., o socialnich sluzbach,
konkrétné v ustanoveni § 60a, ktery hledi na
intervenéni centra jako na specializovana
pracovisté s odborné proskolenymi pracovniky

[8].

V obdobi od 1. ledna 2017 do 31. prosince
2018 bylo ze spoleéné domacnosti vykazano
14 208 nasilnych osob [9].

Nasledné je velmi dulezité poskytnout obéti
domaciho nasili komplexni informace o
moznosti feSeni naroCné Zivotni situace
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véetné predani kontaktd na instituce
poskytujici odbornou psychosocialni a pravni
pomoc.

Jednu z moznosti odborné pomoci predstavuje
Intervenéni centrum, které bezplatné poskytuje
ambulantni péc¢i a rovnéz i terénni sluzby
obétem doméaciho nésili ale i osobam
ohrozenym domacim nasilim s cilem podpofit
osobu ohroZzenou doméacim nasilim. Vyuzivany
jsou prostfedky terapeutické prace s osobami,
které se dopousté&ji nasili ve vztazich nebo
nezletilymi détmi, které v prostfedi domaciho
nasili vyrGstaji. Obéti, ktera se ocitla v obtizné
zivotni situaci vlivem domaciho nasili, tym
odbornikdi napomaha v ziskavani nahledu na
situaci domaciho nasili a tim ji umozhuje
aktivné situaci zménit, FeSit a naruSit kruh
nasili.

Azylové domy nabizeji moznost pfechodného
bydleni pro Zeny, které se v dlsledku ztraty
svého dosavadniho domova nachazeji v
nepfiznivé zivotni situaci. Kromé& odborné
pomoci nabizeji i moznost tzv. utajeného
bydleni, kdy je Zena v domé vedena pod jinym
jménem.

Obét domaciho nasili se rovnéz muze obratit i
na Bily kruh bezpe&i (poskytuje odbornou
psychologickou, pravni, organizaéni a moralni
pomoc obétem trestnych €ind a jejich blizkym),
na DONA linku (telefonni linka pro vSechny,
kdo se citi ohroZzeni domacim nasilim nebo
jsou jeho svédky), na Obcanské sdruzeni
ROSA (poskytuje odbornou bezplatnou,
komplexni psychosocialni pomoc obétem
domaciho nasili) jako i na dalsi instituce a
organizace poskytujici bezplatnou odbornou
psychosocialni, poradenskou a pravni pomoc
témto obétem nebo ohroZzenym osobam.

Pokud je nasili pfitomno nezletilé dité ma obét
moznost kontaktovat Oddéleni socialné pravni
ochrany déti a to i v pfipadé, kdy Zena FeSi
odchod od svého agresivniho partnera nebo
potfebuje azylové ubytovani atd.

4. VYSLEDKY VYZKUMNEHO SETRENI

Hlavnim néastrojem pro ziskani dat v ramci
prizkumného Setfeni byl pouzit anonymni
nestandardizovany dotaznik, ktery byl uréen
pro cilovou skupinu respondentu (obéti
domaciho nasili), kterym byl distribuovan
prostfednictvim Intervenéniho centra v Kladné
s navratnosti 70 (82,4%) validné vyplnénych
z celkového mnozstvi 85 rozdanych dotaznikd.
Vyzkumné Setfeni probihalo v obdobi od 15.



ledna 2018 do 31. bfezna 2018 a jeho
podklady slouzily pro zpracovani zavérecné

prace i jako zdroj informaci k publikovani
formou clanku.
Prvni  &ast prlzkumného Setfeni byla

zaméfena na charakteristiku obéti a rovnéz
zjistovala formy, pFi¢iny vzniku domaciho nasili
a dalSi aspekty tohoto socialné patologického
jevu.

Z analyzy vysledkl ziskanych dat vyplyva, ze
domaci nasili bylo ve vétsiné pfipadu pachano
na Zenach (97% respondentl). Nejvice
ohrozené skupinou byly Zeny ve véku 31 az 40
let (57% respondentd), poprvé vdané (64%
respondentll) a se stfedoskolskym vzdélanim
zakonéenym maturitou (57% respondentu).
Vice jak 3 roky se s domacim nasilim ve
spole¢né domacnosti potyka vétsina
dotazovanych (70% respondentt). PFitomnost

déti v prostfedi, kde pfichazelo k domacimu
nasili, bylo potvrzeno v 82,9% pfipadu.

Dale bylo zjisténo, Ze 65,7% obéti domaciho
nasili neopustilo spoleénou domacnost, a to i
pfes chronicitu patologického jednani ze strany
agresora (stale véfilo v pozitivni zménu
souziti). 17,1% obéti sice ze spolecné
domacnosti odeslo, ale po ¢ase mu dalo tzv.
,<druhou 8anci“. Vyskyt agresivniho jednani
nebo nékteré z forem domaciho nasili v rodiné,
ve které obét vyrdstala v détstvi, bylo
prokdzano u  27%  respondentl. O
partnerovych sklonech k agresivnimu konani
pred spolecnym souzitim védélo 50%
respondentd.

V tabulce ¢&islo 1 uvadime dominantni formy
domaciho nasili, které agresor na obéti
uplathoval. V tabulce ¢islo 2 jsou uvedeny
dominantni pficiny vzniku domaciho nasili.

Tabulka 1 Dominantni formy domaciho nasili aplikované na obét’ domaciho nasili

dominantni formy domaciho nasili Ni fi
psychické (vyhriizky, nadavky, ponizovani atd.) 30 429 %
fyzické (facky, udery pésti atd.) 17 24,3 %
socialni (omezovani kontakt( s okolim, izolace) 11 15,7 %
ekonomickeé 12,9%
sexualni 42 %
jiné 0%

Tabulka 2 Dominantni pfi¢ina vzniku domaciho nasili

dominantni pri¢ina vzniku domaciho nasili n; fi
vynucovani si nadfazenosti agresora ve vztahu 37 529 %
zneuziti finanéni zavislosti obéti na agresorovi 15 21,5%

vliv soc. patolog. jevi (nezaméstnanost, alkoholismus, 8 11,4 %
nevyhovujici bytové podminky atd.)

nedokazu zpétné posoudit 5,8 %
neuspésnost agresora v zaméstnani 4,2 %

jiné 4,2 %
Ackoliv je vykazani agresora (dopoustéjiciho respondentka vztah s agresorem v dobé

se nasili) zakotveno v pravni legislativé CR a
prisluSnici policie maji velmi dulezity pravni
nastroj v boji proti agresorim domaciho nasili,
vyuzilo svého opravnéni pouze 22%
respondentl. lhned po uplynuti Ihity vykazani
ze strany Policie CR vzalo zpét do spoleéné
domacnosti 45,5% respondentd. Pouze jedna

-57 -

vykazani ze spolec¢né domacnosti ukoncila.
Druha cast dotaznikového Setfeni byla
zaméfena na hodnoceni poskytnuté pomoci ze
strany pFislugnik(i Policie CR ob&tmi domaciho
nasili.




Zjistovali  jsme  profesionalitu  pfistupu
odbornikl k obéti a rovnéz odbornou znalost z
hlediska jejich pusobeni na obét pfi prvnim
kontaktu na misté incidentu se znaky
doméciho nasili. Variantu odpovédi ,ano, bylo
vidét, Ze jsou znali a dobfe proSkoleni k feSeni
takovych incident(” zvolilo 71% respondentd,

ne, a proto jsem mél(a) problém s
otevienosti, stydél(a) jsem se

jsem se cokoliv Fict

varianty odpovédi

celé véci oteviené mluvit

ne, ale nevadilo mi to, nestydél(a)

ano, a proto pro mne nebyl problém o

0

variantu odpovédi ,ne, jejich jednani bylo
odmérené, neprofesionalni, pfipadala jsem si
hloupé” uvedlo 25% respondentd a 4%
respondentl se odmitlo vyjadfrit.

Vysledky odpovédi na otazku ,ReSil s Vémi
konflikt domaciho nasili prislusnik policie
stejného pohlavi?“ uvadi obrazek Cdislo 1.

10 20 30
pocet respondentu

40

Obrazek 1 Odpovédi obéti na otazku ,,Resil s Vami konflikt doméciho ndsili prislusnik policie
stejného pohlavi?“

Rovnéz nas zajimalo, zda pfitomnost policistd
na misté incidentu domaciho nasili ovlivnilo
rozhodnuti obéti promluvit o agresivnim konani
a rovnéz snahu feSit problematiku domaciho
nasili. Variantu odpovédi ,ano, citila jsem se
bezpecné, pomohli mi v dalSich Zivotnich
krocich* uvedlo 71,4% respondentd, variantu
odpovédi ,ne, ale pomohli mi jinde (intervencni
centrum, soudy a jiné)* uvedlo 257%

respondentd a 2,9% respondentd se odmitlo
vyjadfit.

Nedilnou soucésti dotaznikového Setieni bylo
zZjisténi, jak obéti hodnoti pribéh komunikace
s ptislugnikem Police CR. Na obrazku é&islo 2
jsou uvedeny vysledky odpovédi obéti na
otazku tykajici se pocitd obéti vramci
interakce s pfislugnikem Policie CR.

nevim, co simam myslet, bylo to néco mezi '

varianty odpovédi

nezesmésnoval situaci

byl slusny, zdvofrily, empaticky, nezlehéoval a

byl nepfijemny, chtél jednani se mnou urychlit -

10 20 30

pocet respondentt

40 50

Obrazek 2 Odpovédi obéti na otazku ,,Jaky jste mél(a) pocit pfi hovoru s pfislusnikem policie?“
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DISKUSE

V tabulce 1 jsme uvadéli dominantni formy
domaciho nasili. Mezi nejcastéjSi formu patfi
psychické (vyhrlizky, nadavky, ponizovani
atd.). To koliduje z poznatky Jakobsenové a
kol., ktefi na podkladé vyzkumu v oblasti
domaciho nasili konkrétné uvadéji, ze ,nasili je
¢in namireny proti druhému c¢lovéku, ktery mu
ma ublizit, zpGsobit bolest, zastrasSit ho nebo
ponizit, aby jednal proti své vuli, respektive aby
nejednal podle své vile“[10, s. 31].

Na zakladé nami provedeného dotaznikového
Setfeni (kdy zvysledk( analyzy vyplyva, ze
vice jak 3 roky se s domacim nasilim ve
spole€né domacnosti s agresorem setkavalo
70% respondentll) lze souhlasit s tvrzenim
autora Kenneyho, Ze pro agresora pachajiciho
domaci nasili je mnohem jednodussi vybrat si
nékoho z rodiny, komu bude ublizovat, protoze
obét je mu Casto na blizku a vSe se déje za
zavienymi dvefmi, pachatel tak neni vidén a ve
spoleénosti muze byt vniman pozitivné [11].

Z vysledkd vyzkumného S$etfeni, ktery v CR
realizovala Filozoficka fakulta UK v Praze ve
spolupraci ze  Sociologickym ustavem
Akademie véd CR vyplyvé, Ze nasili (psychické
nebo fyzické) ze strany svého partnera (pro
potfeby vyzkumu definovaného jako manzel
nebo pfitel) zazilo aspon jednou za Zivot 38%
respondentek, v pribéhu poslednich pét let
21% respondentek a v prabéhu posledniho
roku 9% respondentek [12].

Na zakladé analyzy nami zjisténych informaci
Ize konstatovat, ze 65,7% respondentll svého
agresivniho partnera neopustilo. Jednim ze
zasadnich davod( setrvavani ve spolecné
domacnosti byly spole&né déti.

Zasadnim dUvodem pro setrvavani pfi vyskytu
domaciho nasili ve spolené domacnosti
s nasilnickym partnerem byva pfitomnost déti
ale rovnéz i obavy z mezigeneracniho prenosu
agresivnino  chovani  anebo  psychické
traumatizace déti [13].
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pres skute¢nost, Zze odborna pomoc existuje a
je jim nabizena.

[1] Metodicky pokyn feditele Gfadu sluzby kriminalni policie a vySetfovani policejniho prezidia CR, roénik 2004, dne 10. zafi

2004.

[2] LAIRD, MC Cue, M. Domestic Violance: a reference hanbook. 2. vyd. Santa Barbara, California: ABC-CLIO, 2008.
[83] CIRTKOVA, L. Forenzni psychologie. 2. upravené vydani. Plzen, Vydavatelstvi a nakladatelstvi AleS Cenék, s.r.o. 2009.

439 s.

[4] HLOUSEK, M. a kolektiv autorti. S komiksem o domacim nasili a stalkingu: naucny komiks pro Zaky Il. stupné zakladnich
Skol, studenty stfednich skol a vyssich odbornych $kol. 1. vyd. Sokolov: Pomoc v nouzi, 0.p.s., 2016. 31 s.
[5] SELIGMAN, M. E. P. Opravdové $tésti. Praha: lkaros 2003. 391 s.



(6]
[7]
(8]
(9]
(10]

[11]
(12]

(13]

(14]

TOPINKA, D. Domaci nasili z perspektivy aplikovaného vyzkumu: zakladni fakta a vysledky. Ostrava: SocioFactor s.r.o.,
2016. 162 s.

JEZKOVA, V. Pravem proti nésili na Zenach: Bilé mista éeské legislativy. 1. vyd. Praha, 2016. 143 s.

VONKOVA, J., SPOUSTOVA, |. Doméci nasili v deském prévu z pohledu Zen. Praha: proFem, 2008. 244 s.

Prehled o vykazani za rok 2018. [on line] [cit. 2019-02-04]. Dostupné z: https://www.domacinasili.cz/statistiky/.
JAKOBSEN, B. A kolektiv autorli. Nasili je mozné zastavit: terapie pro osoby, které se dopoustéji nasili v blizkych
vztazich. Ptelozil Petra STAINEROVA. Praha: Nadace Open Society Fund, 2017. 279 s.

KENNEY, L. Domestic Violance. Edina Minnesota: ABDO, 2012. 115 s.

PIKALKOVA, S. 2004. ,Mezinarodni vyzkum nasili na Zenach: k prvnim vysledkdm $etfeni v Ceské republice.“ Pp. 51-56
in Skodova, Marketa (ed.). Cgsko-slovenské sociologické dny. Sbornik z konference. Praha: Sociologicky Ustav AV CR.
CERVINKOVA, A., LINKOVA, M., SALDOVA, K., TUPA, B. ,Analyza kvalitativnich doplfujicich otazek.“ Pp. 113-127 in
Pikalkova, Simona (ed.). Mezinarodni vyzkum nasili na Zenéch — Ceské republika / 2003: pfispévek k sociologickému
zkoumani nasili v rodiné. Sociologické studie / Sociological Studies 04:02. Praha: Sociologicky ustav AV CR.152s.
MORICOVA, V. Vplyv zatazovych situacii na krizovych manazérov a ich zvladanie. In: Krizovy manazment. ro¢.11. €.
2/2012, s. 30 — 35.

-60 -


https://www.domacinasili.cz/statistiky/

ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE
FAKULTA BEZPECNOSTNEHO INZINIERSTVA

KRIZOVY MANAZMENT — 1/2019
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CHANGES IN THE CLASSIFICATION OF AREAS - EXPLOSIVE GAS
ATMOSPHERES IN OUTSIDE AREAS

Martina SKLENAROVA 1, Petr STROCH 2

ABSTRACT:

The article summarizes the changes of the updated European Standard STN EN 60079-10-1 compared to its previous
version. In the next part of the article, there is a summary and an elaborated procedure for determining hazardous areas.
The basis is the correct classification of a leakage source and a leakage rate. An important factor in the determination of
explosion hazard areas is the determination of the rate of leakage of the combustible substance, which mainly depends
on the radius of the leakage hole. The assessment of ventilation and the dispersion of leaking flammable material
contributes significantly to determining the zone type and zone range. The whole article is an interpretation of the updated
Standard and it offers a basic procedure for determining the type and range of zones.

KEYWORDS: Hazardous area (on account of explosive atmospheres). Source of release. Grade of release. Release rate.
Lower flammable limit. Grade of dilution. Reliability of ventilation. Type of zone. Extent of zone.

uvoD

V priestore s nebezpeCenstvom vybuchu sa
musia realizovat’ opatrenia na jeho zniZenie.
Pre hodnotenie nebezpelenstva vybuchu
horfavych plynov alebo par je mozné vyuzit
zakladné  kritéria  a postupy  obsiahnuté
v uvedenom postupe normy. Ovplyvnenim
parametrov  vstupujucich do  posudenia
nebezpecenstva vybuchu je mozné dosiahnut
aj zniZenie rizika vybuchu. Eurépska norma EN
60079-10-1 bola schvédlend Eurépskym
vyborom pre normalizaciu v elektrotechnike
(CENELEC) dna 13.10.2015. Slovenska
technickd norma ako verzia eurdpskej normy
SSTN EN 60079-10-1 - Vybu$né atmosféry.
Cast 10-1: Uréovanie priestorov. Vybu$né
plynné atmosféry.” je ucinna od 13.10.2018,
¢im sa nahradza norma z decembra 2009 [1, 2].

1 ZMENY V AKTUALIZOVANEJ NORME
OPROTI PREDCHADZAJUCEJ VERZII

Norma wuvadza postupy pre zaradovanie
nebezpeénych priestorov, v ktorych mbze
vznikat' nebezpecéenstvo vybuchu od horfavych
plynov alebo par améze byt pouzitd pre

spravny vyber a instalaciu zariadeni v uréenych
priestoroch.

Pre ¢lanok platia nasledovné definicie [1]:

Nebezpeény priestor je priestor, v ktorom je
alebo méze byt pritomna vybuSna plynna
atmosféra v takom mnozstve, Zze su potrebné
Specialne opatrenia na konStrukcie, inStalaciu
a pouzivanie zariadeni.

Zdroj uniku je bod alebo miesto, z ktorého
modzu unikat do atmosféry horfavé plyny, pary,
hmly alebo kvapaliny a méze tak vznikat
vybusna plynna atmosféra.

Vetranie je pohyb vzduchu a jeho vymena za
Cerstvy  vzduch vplyvom UCinku vetra,
teplotnych  rozdielov  alebo  technickych
prostriedkov.

Zény su nebezpecné priestory, ktoré sa
rozdefujd na zaklade pocetnosti a doby
pritomnosti vybusnej plynnej atmosféry.

Rozsah zény je vzdialenost v akomkolvek
smere od zdroja Uniku do miesta, v ktorom bude
zmes plynu so vzduchom rozriedenda na
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koncentraciu pod dolnud medzu vybusnosti.

Normalna prevadzka je stav, kedy zariadenie
pracuje v medziach svojich konstrukénych
parametrov.

Aktualizovana norma prindaSa aj nove,
vyznamné  zmeny. K roz8ireniu  oproti
predchadzajucej verzii dochadza najma

v tychto Castiach:

» novej prilohy pre stanovenie rozsahu zény,

= postupového diagramu pre zaradenie
nebezpeénych priestorov podla stupfiov
unikov,

= prilohy pre vodik, ktorej obsahom su jeho
zakladné vlastnosti spojené
s nebezpefenstvom vybuchu ajeho
spravanie sa pri Uniku a horeni, ako aj
odporuc¢ané bezpecnostné opatrenia pre
zdroje uniku,

= novej prilohy pre hybridné zmesi, ktora
uvadza navod pri zohfadfiovani vetrania,
koncentracnych medzi, vzajomne;j
chemickej reakcie, teplotnému
obmedzovaniu a poziadaviek na zony, ak su
pritomné hybridné zmesi,

= novej prilohy s doplnkovymi rovnicami pre
rozriedovanie Uuniku horfavych latok so
vzduchom [1, 2].

K roz8ireniu a zasadnym technickym zmenam

oproti predchadzajucej verzii dochadza najma:

= v Casti pre postup pri ur€ovani priestorov,
ktory je zalozeny na metdde klasifikacie
podla zdrojov uniku,

= vprilohe pre znazornenie nebezpelnych
priestorov  ponuka doporu¢ené tvary
nebezpeénych priestorov, ktoré su zaloZzené
na r6znych formach unikov a mdzu sa pouzit
pri priprave vykresov,

= upresnenim vypoctov rychlosti tniku,

= v pristupe posudzovania vetrania
zalozeného na stupni  rozriedovania
namiesto stupna vetrania,

» v aktualizacii prikladov pre vysvetlenie celej
metodiky pouzitej v tejto norme [1, 2].

UrCovanie  priestorov s nebezpecenstvom
vybuchu sa vykonava z dbévodu umoZnenia
spravneho vyberu, inStalacie a prevadzkovania
zariadeni tak, aby mohli byt v tomto prostredi
bezpetne pouzivané.

Ugelom uréovania priestorov je stanovit typ
a rozsah nebezpecnej zony.

Pri podrobnom pristupe sa vychadza najma
z klasifikacie zdrojov Unikov. Vramci tejto
metodiky sa vyuZiva vypocet rychlosti unikov
pre dané podmienky, navod pre hodnotenie
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vetrania a rozriedovania. Je mozné zvolit aj

dalSie formy hodnotenia, napr. pocitatovou

modulaciou dynamiky tekutin (CFD), alebo

vyuzit skusenosti z predchadzajuceho

hodnotenia. Okrem metody klasifikacie podla

zdrojov Uniku sa daju pouzit alternativne

metddy klasifikacie prostredia. Ide o pouzitie:

= priemyselnych  predpisov  a narodnych
noriem (napr. APl RP 505),

= zjednodusSenych metdd, najma pre skupiny
podobnych zariadeni, s rovnakymi
podmienkami, alebo v prvotnom §tadiu
projektovania, kedy nie je dostupny dostatok
informacii,

= kombinacie metdd.

Tieto metddy su skér konzervativne, kedy moze
dojst k nadhodnoteniu rozsahu zén.

2 POSTUP URCOVANIA PRIESTOROV
S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU
METODOU KLASIFIKACIE PODLA
ZDROJOV UNIKOV

Postup pre ur€ovanie nebezpeénych priestorov

sa da zhrnut do nasledovnych krokov:

» identifikovat zdroj uniku  (pritomnost
horfavej latky, ktora je schopna vytvorit
nebezpecné mnozstvo vybudnej plynnej
atmosféry);

= stanovit’ rychlost Uniku a stupen uniku pre
kazdy zdroj na zaklade pravdepodobnej
pocetnosti a doby trvania uniku;

= hodnotit  vetranie alebo  podmienky
rozriedovania ajeho uc&innosti, stanovit
spolahlivost vetrania;

= stanovit’ typ zény na zaklade stupria uniku
a vetrania alebo u€innosti rozriedovania;

= stanovit rozsah zény s pouZitim vhodnej
smernice alebo pomocou vypoctu.

2.1 Zdroj uniku

Predpokladom pre stanovenie nebezpecnej
zény je pritomnost horfavej latky vo vnutri
technologického zariadenia alebo v jeho okoli,
ak sa horfava latka mébze dostat von zo
zariadenia. Zakladom je teda podrobne
identifikovat zdroje Uniku a stanovit stuper
uniku.

Za zdroje uniku mézu byt povaZované napr.
potrubné, prirubové spoje, tesnenia Cerpadiel,
kompresorov, poistné ventily, strechy nadrzi,
povrchy horfavych kvapalin, atd. Zdrojom uniku
vSak mdzu byt aj pracovné procesy, ako napr.
odbery vzoriek, prefukovanie, atd. [1]



2.2 Stupen uniku

Stupen uUniku (trvaly, primarny, sekundarny) sa
stanovi na zaklade pravdepodobnosti vyskytu
a doby trvania. Kazdy stupen vedie zvacsa
k urCeniu typu zény, méze byt vSak ovplyvneny
aj vlastnostami vetrania. Pri hodnoteni stupria
je potrebné uvazovat najma nad tym, &i unik
vznika alebo nevzniké za normalnej prevadzky.
Rovnako je potrebné brat do Gvahy aj dizku
Casového obdobia (ako rychlo bude unik
detekovany a zastaveny, ¢o je potrebné
konzultovat a hodnotit' s udrzbou). Na jednom
zariadeni vSak moOze byt aj viac nez 1 stupen

uniku. Nasledne je potrebné uréit velkost
otvoru a polomer zdroja, ktory je faktorom pre
uréenie rychlosti Uniku horlavej latky. Od
velkosti atvaru otvoru spravidla zavisia aj
velkosti unikov.

Pre urCovanie velkosti otvorov norma zavadza
tabulkové velkosti (prierezy) otvorov, ktoré su
doporucené pre sekundarne stupne uniku. Pre
jednotlivé predmety uniku, napr. priruby so
stlatenym  vlaknovym alebo podobnym
tesnenim su pre otvory uniku stanovené plochy
Uniku s definovanym rozsahom [1].

Tabulka 1 Priklad prierezov otvorov pre sekundarne stupne uniku [1]

Uvahy o dniku
Typ predmetu Predmet Typické hodnoty pre | Typické hodnoty pre Typické hodnoty pre
podmienky, pri podmienky, pri ktorych | podmienky, pri ktorych sa
ktorych sa otvor sa otvor uniku moéze otvor uniku moéze
Uniku nebude zvacSovat, napriklad zvacSovat az do kritickej
zvacSovat erdziou poruchy, napr. Vytlacenie
S (mm?) S (mm?) tesnenia
S (mm?)
Tesniace Priruby so 20,025 az 0,25 20,25az2,5 (sekcia medzi dvomi
prvky na stlaenym skrutkami)
pevnych vlaknovym alebo X
¢astiach podobnym (hrubka tesnenia)
tesnenim obvykle =1 mm

Pre trvalé alebo primarne stupne unikov sa
velkosti otvorov musia pocitat' z velkosti a tvaru
otvoru uniku.

Hodnoty z doIného alebo horného rozsahu sa
beru podla prevadzkovych podmienok. Ak su
prevadzkové podmienky nepriaznive, berd sa
hodnoty z horného rozsahu [1].

Polomer otvoru je najvyznamnejSim faktorom
uréujucim rychlost uniku horfavej latky.

2.3 Formy uniku

Kazdy unik a jeho vlastnosti, spravanie, zavisi

aj od fyzikalnych stavov horlavej latky, jej

teploty a tlaku. Preto mbze ist o tieto

definované fyzikalne stavy:

= plyn, ktory méze mat vy3Siu teplotu alebo
tlak;

= tlakom skvapalneny plyn (napr. LPG);

= plyn, ktory mdze byt skvapalneny iba
pomocou chladenia (napr. metan);

= kvapalina s prisluSnym uvolfiovanim
horfavych par;

= aerosoly (hmly) [1].
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Kazdy fyzikalny stav horfavej latky vykazuje iné
spravanie sa pri uniku.

Vlastnosti roznych foriem uUnikov su urcujuce
pre tvar arozsah vybuSnej atmosféry. So
vzrastajucou relativnou hustotou sa zvy3uje
horizontélny rozsah zény. Vertikalny rozsah sa
zvySuje so znizujucou relativnou hustotou.
Relativha hustota plynu alebo par vypoveda
o tom, €i hustota plynu alebo pary je v pomere
s hustotou vzduchu vysSia alebo niZ3ia, teda Ci
sa bude plyn, para drzat na Urovni zeme alebo
bude stupat smerom nahor, alebo bude
neutralna z hladiska hustoty. Unik horlave;j latky
nad jej bodom vzplanutia vytvori horfavé pary
alebo mrak plynu, ktory méze byt spociatku viac
alebo menej husty ako okolity vzduch.

Dalsim krokom je stanovenie rychlosti Gniku,

ktory zavisi od:

= Povahy uniku, & sa vztahuje k fyzikdlnym
vlastnostiam zdroja Uniku a latky. Ci ide
o otvoreny povrch, kedy mézeme hovorit
o difuzii (molekularna, konvektivna), alebo
o unik tazkého plynu, alebo o unik v IUci
(z malého otvoru, pod vys§im tlakom).

» Tlaku unikajucej latky (od procesného tlaku).



= Hmotnosti unikajucej horlavej latky, ktora sa
zvySuje s koncentraciou horfavych plynov
alebo par v zmesi.

= Tlaku par a entalpie odparovania. Tu mozno
vyuzit orientacne bod varu/bod vzplanutia.

= Cim je niz8i bod vzplanutia, tym moze byt
rozsah zény vacsi.

= Teploty kvapaliny — s vy33ou teplotou sa
zvysuje rychlost dniku [1].

Rychlost uniku horfavej latky je najddlezitejSim
faktorom, ktory ovplyvriuje rozsah zoény.
Pre niektoré pripady unikov sa v prilohe B
uvedenej normy urcuju rovnice pre vypocet
odhadu rychlosti unikov [1]:
= Qdhad rychlosti uniku kvapalin, ktora zavisi
od:
= odtokového sucinitela, ktorého hodnota
zavisi od vlastnosti odtokového otvoru
a ucinkov turbulencie a viskozity,
= prierezu otvoru, cez ktory kvapalina unika
(m?),
= hustoty kvapaliny,
= rozdielu tlaku (Pa) na otvore, ktory
spbsobuje unik.

Po jej stanoveni sa musi ur€it rychlost
odparovania unikajucej kvapaliny, ktora
vyjadruje mnozstvo odparenych par za sekundu
(kg/s, resp. m3/s).

» QOdhad rychlosti uniku plynu alebo par. Tu sa
rozliSuju dva pripady; podla toho, &i plyn
unika pri neobmedzenej alebo obmedzenej
rychlosti. Neobmedzenu rychlost mdzeme
popisat ako neSkrtend rychlost plynu.
Rozhodujucim kritériom pre zatriedenie
rychlosti uniku plynu (pary) zo zariadenia je
vypocet kritického tlaku pc a jeho porovnania
s tlakom v zariadeni. Ak je tlak vo vnutri
zariadenia vySSi nez pc, je zrejmé, ze sa
jedna o obmedzenu rychlost.

2.4 Vetranie

Na urCenie nebezpecnych priestorov ma
znaény vplyv aj hodnotenie vetrania
a rozptylovania.

V postupe sa hodnoti U&innosti vetrania, a to
vplyvom rozriedovania a rozptylovania plynov
alebo par vetranim alebo pohybom vzduchu. Je
mozné pouzit aj pocitatovd modulaciu
dynamiky tekutin (CFD) [1].

Ako prvé sa berie do uvahy typ vetrania. Ak je
pohyb vzduchu spésobeny rozdielom tlaku
vplyvom vetra alalebo rozdielom teplét,
hovorime o prirodzenom vetrani. Ak je vetranie
zaistované umelymi prostriedkami, hovorime
o nutenom vetrani. Nutené vetranie méze byt
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povazované za prostriedok znizenia typu
al/alebo rozsahu zoény, alebo skratenie doby
pritomnosti vybusnej plynnej atmosféry, alebo
prevenciu vzniku vybusnej plynnej atmosféry.
Vo vonkajSom prostredi sa berie do uvahy
najma prirodzené vetranie, aj ked v urcitych za
urCitych okolnosti mdzu napr. ventilatory
podporovat rozriedovanie atmosféry zvySenou
turbulenciou. S typom vetrania Uzko suvisi aj
stanovenie jeho rychlosti. Rychlosti vetrania vo
vonkajSom prostredi zavisia od priestorovych
podmienok, vysky zdroja uniku od urovne zeme
a formy uniku.

Pre otvorené priestory mozu byt pouzité udaje
zo Statistickych merani rychlosti vetra. Je nutné
zohladnovat aj miestnu geometriu (topografia,
budovy, vegetaciu,atd’.).

Schopnost” vetrania alebo atmosférickych
podmienok rozriedit Unik na bezpe€nu uroven
je vyjadrena stupfiom rozriedovania. RozliSuju
sa 3 stupne rozriedovania:
= vysoky stupefi rozriedovania je typicky pre
pripady, kedy sa koncentracia v blizkosti
zdroja uniku rychlo znizuje apo jeho
zastaveni nebude skoro vobec pretrvavat
= stredny stupef rozriedovania sa da
aplikovat pre pripady, kedy je koncentracia
riadena tak, ze vedie k stabilnej hranici zony
pri pokraCujucom uniku a vybuSna plynna
atmosféra nepretrvava prili§ dlho po
zastaveni Uniku,
» nizky stupefl rozriedovania sa spaja
s pripadmi, kedy vznikd vyznamna
koncentracia pri  pokracujucom  Uniku
alalebo vznikd vyznamné pretrvavanie
vybusnej atmosféry aj po zastaveni uniku.

Kritériami pre stanovenie stupria rozriedovania,

charakteristické pre akykolvek unik su:

= Urcenie relativnej rychlosti tniku (pomer
rychlosti uniku a dolnej medze vybusnosti
LFL v % hmot.).

» Rychlost vetrania
vonkajSom prostredi).

(rychlost vetra vo

Priese&nikom hodn6t v prislusnom grafe sa urci
potom prislusny stuperi rozriedovania [1].

Vo vonkajSich priestoroch sa zva¢Sa stanovuje
vysoky, stredny stupef rozriedovania. Ak sa
hodnotia priestory s prekazkami (napr. jamy),
maju byt posudzované ako uzatvorené
priestory.

Dal$i faktor, ktory vstupuje do hodnotenia
vetrania je spolahlivost vetrania, ktora ma vplyv
na pritomnost alebo tvorbu vybusnej plynnej
atmosféry. Stanovuju sa 3 urovne spolahlivosti
vetrania:



= vyborna, ak je vetranie zaistené prakticky
trvalo,

= dobra, ak je vetranie zaistené za normailnej
prevadzky. Vetranie mbze byt aj prerusené,
ale iba kratko, alebo zriedkavo.

= nizka, ak vetranie nespifia poziadavky na
vybornu alebo dobrd uroven, ale ani sa

Vysoké
rozriedovanie

Rychlost vetrania uw (m/s)

nepredpoklada, zeby malo byt vetranie
prerusené na dlhé ¢asové obdobie [1].

Vo vonkajSom priestore sa méze uvazovat so
strednym stupriom rozriedovania a spofahlivost
vetra sa méze povazovat za vybornu, okrem
pripadov priestorov s prekazkami.

Stredné
rozriedovanie

0,001 L
0,001

0.1

1 10
Charakteristika tniku W4/ (pq

Nizke
rozriedovanie

100
xkx LFL) (m?s)

Obrazok 1 Priklad uréovania stupna rozried'ovania [1]

2.5 Typ zény

Stupenn uniku avplyv vetrania urluje
pravdepodobnost pritomnosti vybuSnej plynnej
atmosféry, €o je definiciou zény. Pre rychle
hodnotenie plati vSeobecné pravidlo, podla
ktorého sa da definovat’ typ zény na zaklade
typu zdroja uniku. Trvaly zdroj uniku vedie
k zaradeniu do zény 0, primarny zdroj Uniku

vedie k zaradeniu do zény 1, sekundarny zdroj
Uniku vedie k zaradeniu do zény 2. Toto
zaradenie je vSak typické pre stredny stupen
rozriedovania, nizSi alebo vy38i stupen
rozriedovania vyZaduje prisnejie alebo menej
prisnejSie zaradenie do zo6n. ZniZovanie
spolahlivosti vetrania zvySuje pravdepodobnost
rozptylovania vybusnych atmosfér [1].

Tabulka 2 Priklad uréovania typu zén na zaklade vetrania a stupfa uniku [1]

ucinnost’ vetrania
vysoké rozried'ovanie stredné rozried'ovanie Nizke
stupen rozried'ovanie
uniku spolahlivost’ vetrania
vyborna dobra nizka |vyborna |dobra |nizka :%(zskoaka, dobra,
trvaly bez z6na 0 | zéna
nebezpecenstva 76na 2 z6na 1 + 0
(zéna 0 NE) . (z6na 0 | z6na 0 Zona 2|+ z6na 0
zéna 0 NE) .
NE) z6na
1
primarny bez zéna 1 | zébna |zoéna1
nebezpecenstva 76na 2 zona 2 + 1 alebo
(zéna 1 NE) X (z6éna 1 | zéna 1 zéna2 |+ z6na 0
zéna 1 NE) .
NE) zbna
2
sekundarny | bez bez zéna 2 | zbéna 2 zéna 2 | zébna |zoéna1
nebezpecenstva nebezpecenstva 2 a dokonca
(zéna 2 NE) (zéna 2 NE) zéna 0
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100‘[

Taiky plyn

/)iiuzny

Nebezpe&na vzdialenost (m)

Charakteristika Gniku

Paprsok

10 100
Wyl (pg x k x LFL) (m3/s)

Obrazok 2 Priklad uréovania rozsahu zény — nebezpecnej vzdialenosti [1]

2.6 Rozsah zoény

Poslednym krokom je urlenie vzdialenosti,
v ktorej vybusna atmosféra bude existovat,
predtym, ako bude rozptylena na koncentraciu
vo vzduchu pod LFL. Hovorime teda o ur€eni
rozsahu zony. Do uvahy je potrebné brat
faktory, ako napr. fyzické bariéry, prekazky,
pretlak v priestore, prietok vzduchu, fyzikalne,
chemické parametre, obmedzené vetranie.

Pre rézne formy uUniku mozno pouzit' graf na
stanovenie rozsahu nebezpecnej zony [1], ktory
bude okrem iného zavisiet od charakteristiky
Uniku, rychlosti Uniku horfavej latky (kg/s),
hustoty plynu alebo par (kg/m3),
bezpetnostného koeficientu a LFL.

ZAVER

UrCovanie  priestorov s nebezpelenstvom
vybuchu sa vykonava z dbévodu spravneho
vyberu, inStalacie a prevadzkovania zariadeni
tak, aby mohli byt v tomto prostredi bezpecne
pouzivané.
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Aktualizovany postup stanovenia priestorov
s nebezpefenstvom vybuchu v praxi
potvrdzuje ich exaktnejSie stanovenie, ¢im sa
minimalizuje pristup zaloZeny na subjektivhom
odhade. Vysledky ich stanovenia sa
Vv niektorych pripadoch mozu prejavit
v zmenach rozsahov priestorov
s nebezpe€enstvom  vybuchu, ¢&omu je
nasledne potrebné prehodnotit opatrenia.

Norma STN EN 60079-10-1 Vybusné
atmosféry- ¢ast 10-1: ur€ovanie nebezpeénych
priestorov-vybusné plynné atmosféry ponuka
zdklad pre zaradovanie nebezpelnych
priestorov, kde méze vznikat nebezpeéenstvo
vybuchu od horlavych plynov alebo par.
Nezahffia vSetky pripady vyskytujice sa v praxi
pre urCovanie priestorov s nebezpefenstvom
vybuchu [3, 4]. Pre takéto pripady, ako napr.
plnenie, vyprazdriovanie nadrze, jej
odplyriovanie, okolie nepriebojnych poistiek,
unik do pohyblivého alebo nepohybliveého
prostredia, je mozné vyuzit iné vhodné
matematicko-fyzikalno-chemické postupy, ktoré
je potrebné Cerpat z odbornej literatury z oblasti
protivybuchovej ochrany a prisluSnych noriem.

STN EN 60079-10-1: 2016 Vybusné atmosféry. Cast 10-1: Urdovanie priestorov. VVybusné plynné atmosféry.

STN EN 60079-10-1: 2009 Vybusné atmosféry. Cast 10-1: Urdovanie priestorov. Vybusné plynné atmosféry.
BARTLOVA, I, DAMEC, J. Prevence technologickych zafizeni. 1.vyd. Ostrava, SPBI 2002, 231 s.
KOL.AUTOROV, Koncepce feSeni protivybuchové prevence v podminkach pramyslovych provozi.1.vyd. Ostrava,
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ABSTRACT:

The aim of the contribution is to point out the issues of some aspects of the Building Act in the process of spatial
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uvoD

Parlament Ceské republiky se usnesl
na zakonu cislo 183/2006 Sb. o uUzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
ze dne 14. bifezna 2006, ve znéni pozdé&jSich
predpisl, nabyvajici ucinnosti dnem 1. ledna
2007. Ministerstvo pro mistni rozvoj CR (MMR
CR) je v této oblasti Ustfednim organem statni

spravy.

Zabezpec&uje nékteré €innosti, mezi které patfi
zejména oblasti:

= (zemniho planovani a stavebniho fadu,

= vyvlastnéni,

= investi¢ni politiky,

* MMR CR ma dal$i kompetence.

Prace je zaméfena na problematiku rizik
v oblasti Uzemniho planovani a uUzemniho
fizeni, ktera oznaCujeme pojmem mozna
rizika. Jedna se pouze o vylet moznych rizik
na zakladé vlastnich praktickych zku$enosti.
PouZili jsme metodu Ishikawa diagramu.

1. CLENENIi STAVEBNICH URADU

V Ceské republice se stavebni ufady
se svéfenymi kompetencemi &leni na obecné
a specialni stavebni urady.

Obecné stavebni urady tvofi:

a) ministerstvo, které je uUstfednim spravnim
Ufadem ve vécech stavebniho fadu,

b) krajsky urad,

¢) Magistrat hlavniho mésta Prahy a urad
méstskeé ¢asti hlavniho mésta Prahy uréeny
statutem,

d) magistrat uzemné c¢lenéného statutarniho
mésta a ufad jeho obvodu nebo méstské
Céasti uréeny statutem,

e) magistrat statutarniho mésta,

f) povéfeny obecni Ufad,

g) méstsky a obecni Ufad, ktery tuto
pusobnost vykonaval ke dni 31. prosince
2006.

1 Zdenék Safafik, RNDr., PhD., Univerzita Tomase Bati ve Zling, Fakulta logistiky a krizového fizeni, Studentské namésti
1532, 686 01 Uherské Hradisté, Ceska republika, tel.: +420 576 032 090, e-mail: safarik@utb.cz.

2 Branislav Sladek, Bc., Univerzita Tomase Bati ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového fizeni, Studentské namésti 1532,
686 01 Uherské Hradiste, Ceska republika, e-mail: b_sladek@utb.cz.
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Specialni stavebni urady zabezpeduji stavby

vCetné:

a) staveb leteckych,

b) staveb drah a na draze, v€etné zafizeni
na draze,

c) staveb dalnic, silnic, mistnich komunikaci

a verejné pfistupnych ucelovych

komunikaci,

vodnich dél,

staveb podléhajicich

povoleni.

d)

e) integrovanému

Jednd se tedy o organy vykonavajici statni
spravu na uvedenych Usecich podle zvlastnich
pravnich pfedpist (specialni stavebni ufady).

2. KOMPETENCE URADU
Ministerstvo obrany
Stavby dulezité pro obranu statu mimo Uzemi

vojenskych Ujezdu, které slouzi nebo maji
slouzit k zajiStovani obrany statu a jsou

zfizovany  Ministerstvem  obrany  nebo
pravnickou osobou jim zfizenou nebo
zalozenou.

Ministerstvo vnitra

Stavby pro bezpe€nost statu, kterymi

se rozumi stavby nebo jejich Casti slouzici
k pInéni Ukold Ministerstva vnitra Ceské
republiky, organiza¢nich slozek statu.

Ministerstvo spravedlnosti

Stavby slouzici k pInéni Ukold Ministerstva
spravedinosti a staveb pro sluZzebni ucely
Vézeniske sluzby a jejich organizaénich slozZek.

Ministerstvo primyslu a obchodu

Stavby k ucelim tézby, zpracovani, transportu
a ukladani radioaktivnich surovin na uzemi
vyhrazeném pro tyto ucely a u staveb
jadernych zafizeni.

3. UZEMNi PLANOVANI A UZEMNI RiZENi

Uzemni planovani (UP) ve vefejném zajmu
chrani a rozviji pfirodni, kulturni a civilizaéni
hodnoty  uzemi, v€etné urbanistického,
architektonického a archeologického dédictvi.
Chrani  krajinu jako podstatnou slozku
zivotniho prostfedi obyvatel a je zakladem
jejich identity. UP uréuje podminky pro
hospodarné vyuzivani zastavéného uzemi
a zajistuje ochranu nezastavéného uzemi
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a nezastavitelnych pozemkd pfed moznymi
negativnimi vlivy.

Ukolem Uzemniho planovani je zejména
provéfovat a posuzovat potiebu zmén v uzemi,
hodnotit vefejny zajem na jejich provedeni,
jejich pfinosy, problémy, rizika s ohledem
na vefejné zdravi, Zivotni prostfedi, vytvaret
v Uzemi podminky pro snizovani nebezpedéi
ekologickych a pfirodnich katastrof
a pro odstrafiovani jejich dlsledkd, mame na
mysli pfirodé blizkym zplGsobem, vytvaret
v Uzemi podminky pro zajisténi potfeb civilni
ochrany, etc.

Zastupce verejnosti

Zastupcem verejnosti muze byt fyzicka nebo
pravnicka osoba pIné zplsobila k pravnim
Ukontm. Zastupce verfejnosti musi zmocnit
nejméné jedna desetina ob&anli obce s méné
nez 2000 obyvateli nebo nejméné 200 obcani
prislusné obce, ktefi uplathuji vécné shodnou
pfipominku k navrhu, popfipadé konceptu
Uuzemné planovaci dokumentace [1].

4. VEREJNE ZDRAVi

Vefejné zdravi je zdravotni stav obyvatelstva
a jeho skupin. Tento zdravotni stav je uréovan
souhrnem pfirodnich, Zzivotnich a pracovnich
podminek a zplsobem Zivota. Ochrana
vefejného  zdravi je  souhrn  Cinnosti
a opatfeni k vytvafeni a ochrané zdravych
zivotnich a pracovnich podminek a zabranéni
Sifeni infekEnich a hromadné se vyskytujicich
onemocnéni, ohrozeni zdravi v souvislosti
s realizovanou praci, vzniku nemoci
souvisejicich s praci a jinych vyznamnych
poruch zdravi.

Ohrozenim vefejného zdravi je stav, pfi kterém
jsou obyvatelstvo nebo jeho skupiny vystaveny
nebezpeli, z néhoz mira zatéze rizikovymi
faktory pfirodnich, zivotnich nebo pracovnich
podminek prekraCuje obecné pfijatelnou
uroven a predstavuje vyznamné riziko
poSkozeni zdravi [2] [3].

Koordinator bezpe¢nosti a ochrany zdravi
pfi praci na stavenisti

Pracovni naplni koordindtora BOZP je sladit
vSeobecné pozadavky na BOZP a specifické
pozadavky investora (zvlaStni  provozy,
chranéna pracovisté, pracovisté podléhajici
zvlastnim  zakonim) s realizaci dila
dodavatelem prace tak, aby pfi nebo pfipadné
po jeho skonCeni nemohly byt vzneseny



dodate¢né pozadavky na investora ze strany
dodavatele dila [4].

5. STAVEBNI DOZOR STAVEBNIHO

URADU A STATNi DOZOR

Stavebnim dozorem nad provadénim stavby
svépomoci je podle stavebniho zakona,
ustanoveni § 2 odst. 2, odborny dozor
vykonavany osobou s pozadovanou kvalifikaci.

Osoba vykonavajici stavebni dozor odpovida
spolu se stavebnikem za soulad prostorové
polohy stavby s ovéfenou dokumentaci,
za dodrzZeni obecnych pozadavkl na vystavbu,
za bezbariérové uzivani stavby a jinych
technickych predpisll a za dodrzeni rozhodnuti
a jinych opatifeni potiebnych k uskuteénéni
stavby. Je povinna bezodkladné oznamovat
pfislusnému stavebnimu Ufadu a ministerstvu
vyskyt zavady, poruchy nebo havarie stavby
a vysledky Setfeni jejich pFic¢in, doslo-li pfi nich
ke ztratdm na zivotech, k ohrozZeni Zivota osob
nebo zvifat, pfipadné ke znacnym majetkovym
Skodam, ujmam.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uuzemnim planovani
a stavebnim Fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpisu, nepfevzal dfivéjsi upravu
stadtniho stavebniho dohledu, ktery podle
predchazejiciho stavebniho zakona vykonavali
povéfeni pracovnici stavebniho Gfadu jako
organy statniho stavebniho dohledu. Statni
stavebni dozor neni v zakoné& upraven jako
nastroj pribézné kontroly provadéni stavby,
je nahodily a vpodstaté jen na =zakladé
podnétd osob ¢&i organa.

Soucasny stavebni zakon dozor statu
soustfeduje na etapu provadéni staveb cilené
a svéfuje jej pfimo stavebnim dfadim, kterym

uklada vykonavat soustavny dozor nad
zajiStovanim  ochrany  vefejnych  zajmq,
ochrany prav a opravnénych zajmu

pravnickych a fyzickych osob a nad pInénim

jejich povinnosti vyplyvajicich z tohoto zakona

a pravnich predpist vydanych k jeho

provedeni. Pro tyto ucely z&kon stanovi

opravnéni stavebniho ufadu. Stavebni ufad
je podle ustanoveni § 132 stavebniho
zakona opravnén:

= provadét kontrolni prohlidky stavby,

= nafizovat neodkladné odstranéni stavby,

= nafizovat nutné zabezpelovaci prace na
stavbé,

» nafizovat nezbytné upravy na stavbé,
stavebnim pozemku nebo na zastavéném
stavebnim pozemku,

= nafizovat provedeni udrZovacich praci,
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= nafizovat vyklizeni stavby,
= ukladat opatfeni na sousednim pozemku
nebo stavbé.

Uvedené cinnosti je stavebni ufad opravnén
konat jen ve vefejném zajmu a jen v tomto
zajmu mulze zasahnout do prav fyzickych,
Ci  pravnickych osob. Vefejny zajem
je neurCitym pravnim pojmem a jeho aplikace
musi byt vzdy konkrétné vysvétlena [5].

Uzemni plan

Stanovi zakladni koncepci rozvoje Uzemi obce,
ochrany hodnot, jeho ploSného prostorového

usporadani (urbanisticka koncepce),
uspofadani krajiny a koncepci vefejné
infrastruktury.

Uzemni rozhodnuti

Uzemni rozhodnuti je vefejnopravni akt, jimz
jeho adresat ziskava opravnéni umistit stavbu,
zafizeni, provést jejich zménu, meénit vliv jejich
uzivani na Uzemi a ménit vyuziti uzemi. Kromé
obecné Upravy uzemniho rozhodnuti
a procesu vedouciho k jeho ziskani, stavebni
zakon vymezuje nékolik konkrétnich typu
Uzemnich rozhodnuti podle druhu zaméru,
ktery je jimi umistovan [6].

Jedna se o rozhodnuti o umisténi stavby,
rozhodnuti o zméné vyuziti uzemi, o zméné
vlivu uzivani stavby na uUzemi, rozhodnuti
o déleni nebo scelovani pozemku a rozhodnuti
o ochranném pasmu.

Rozhodnuti o umisténi stavby je zakladnim
a nejCastéji vydavanym uzemnim rozhodnutim.
Je upraveno v ustanoveni § 79 stavebniho
zdkona, ktery konkrétné uvadi stavby,
které tomuto reZzimu nepodléhaji. U vSech
ostatnich stavebnich zaméri musi vzdy
uzemni rozhodnuti, pfipadné Uzemni souhlas,
stavebnimu povoleni & jejich realizaci
predchazet. Pokud se stavebni zamér nachazi
v pamatkové rezervaci, pamatkové zoné nebo
vochranném  pasmu  kulturni  pamatky,
pamatkové rezervace nebo pamatkové zony,
pfipadné samotna stavba je kulturni pamatkou,
Uzemni rozhodnuti musi byt vydano vzdy,
tzn. i pokud je stavba uvedena ve vyctu téch,
které pro svou realizaci Uzemni rozhodnuti
nevyzaduji.

DalSim typem uzemniho rozhodnuti
je rozhodnuti o zméné vyuziti azemi, kterym
neni umistovana zadna stavba a neni jim ani
vymezovan stavebni pozemek, ale které
stanovi novy zplUsob uzivani pozemku
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a podminky jeho vyuziti. Vydava se pro
zdméry nestavebniho charakteru, které
néjakym zpusobem zasahnou
do uzemi a ovlivni poméry v ném. Rozhodnuti
0 zméné vyuziti uUzemi je upraveno
v ustanoveni §80 stavebniho  zakona.

Na rozdil od upravy rozhodnuti o umisténi
stavby je v ustanoveni § 80 obsazen kromé
seznamu zameérd, které nevyzaduji Uzemni
souhlas ani uzemni rozhodnuti, také pozitivni
vyGet zameérd, tzn., Ze jsou taxativné vymezeny
zdméry, které vydani tohoto uzemniho
rozhodnuti  vyzaduji. Z&méry neuvedené
ani v jednom vy¢tu vyzaduji Uzemni souhlas.

Rozhodnuti o zméné vlivu uzivani stavby
na uUzemi je novym typem Uzemniho
rozhodnuti. V praxi nebylo dosud pfili§
vydavano, a o jeho pfesné podobé zatim
nejsou zcela jasné predstavy. Neni jim totiz
umistovan zamér, ale de facto jeho vlivy.

Toto rozhodnuti je vydavano spole¢né
s rozhodnutim o zméné ucelu uzivani stavby,
pokud kni bylo vydano stanovisko

k posouzeni vlivd na Zzivotni prostfedi nebo
pokud ma nové naroky na vefejnou dopravni
nebo technickou infrastrukturu. Dopada tedy
prakticky na zmény v u€elu uZivani stavby,
které maji v uzemi vlivy, k jejichz posouzeni
dochazi vyhradné v Uzemnim fizeni,
a v fizeni o zméné ucelu uzivani stavby by tak
vyhodnoceny byt nemohly (typicky zvySena
dopravni zatéz lokality spojend se zménou
Vv uzivani stavby).

Poslednim typem Uzemniho rozhodnuti
je rozhodnuti o ochranném pasmu
(ustanoveni § 83 stavebniho zakona), jehoz
uelem je chranit stavbu, zafizeni nebo
pozemek pfed negativnimi vlivy, nebo naopak
chranit okoli pfed negativnimi vlivy stavby.
Rozhodnutim je vymezeno v ur€ité vzdalenosti
od stavby ochranné pasmo, v némz jsou timto
rozhodnutim stanovena nejrdznéjSi omezeni,
jejichz adresaty jsou vlastnici dotéenych
pozemkU. Z téchto omezeni je mozno vydat

gasové omezenou  vyjimku. Uzemnim
rozhodnutim je vymezeno ochranné pasmo
pouze v téch pfipadech, kdy neni stanoveno
pfimo  zvladtnim  zakonem. Rozhodnuti
se zpravidla vydava soucasné s Uzemnim
rozhodnutim o umistnéni pfedmétného
zameéru, nicméné Ize vydat i samostatné [6].

Umistovat stavby nebo zafizeni, jejich zmény,
ménit jejich vliv na vyuziti Gzemi, ménit vyuziti
Uzemi a chranit dllezité zajmy v Uzemi Ize jen
na zakladé uzemniho rozhodnuti
nebo Uzemniho souhlasu, nestanovi-li zakon
jinak. Uzemnim rozhodnutim stavebni Gfad
schvaluje navrzeny zamér a stanovi podminky
pro vyuziti a ochranu Uzemi, podminky
pro dalsi pfipravu a realizaci zaméru, zejména
pro projektovou pfipravu stavby.

6. RIZIKA V  OBLASTI _ UZEMNIHO
PLANOVANI A UZEMNIHO RIZENI

Z hlediska problematiky vzniku nékterych rizik

v oblasti uplatiovani stavebniho zakona
vpraxi je mozné na zakladé vlastnich
praktickych zkuSenosti ztéto oblasti lidské

Cinnosti, v€etné celé Sife statni ochrany pfirody
a krajiny, tvorby a ochrany zZivotniho prostiedi
i uplatiiovani pravé stavebniho zakona, uvést
mozna rizika, konkrétné v oblasti Uzemniho
planovani a tzemniho fizeni (Tabulka 1).
Celkem bylo tedy vybrano osmnact rizik.
Vycet, samoziejmé, neni kompletni,
ale poslouzi jako zakladni pfehled zkoumané
problematiky.

Rizika byla rozdélena do dvou skupin, a to na:

1. oblast uzemniho planovani a izemniho
fizeni,

2. jina rizika, ktera se tykaji vSech
hodnocenych etap vramci uplatiiovani
stavebniho zakona, jsou to tedy viceméné
rizika prifezova (spolec¢na pro vSechny ffi
¢asti stavebniho zakona — uzemni, stavebni
a kolaudacni Fizeni).

Tabulka 1 Mozna rizika pfi uplatiiovani stavebniho zakona

Druh rizika - Uzemni planovani a Gzemni Fizeni

Vlastnictvi stavebniho pozemku.

Nespravné umisténi stavby na pozemku.

Uzemni rozhodnuti vydal jiny stavebni tfad (SU).

Investor neumoznil vstup SU na pozemek.

ORI WIN

Opomenuty Ggastnik Fizeni (chyba SU).
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P. ¢. Druh rizika - Jina rizika (priifrezova, spolec¢na)

1. Nekvalitni vyrobky, materialy a konstrukce.

2. Vlastnik neuhradi pokutu.

3. Stavebnik je povinen neprodlené oznamit nalez stavebnimu Ufadu a organu statni
pamatkové péfe nebo organu ochrany pfirody a zaroven ucinit opatfeni nezbytna
k tomu, aby nalez nebyl poSkozen nebo zni€en a prace v misté nalezu prerusit.

4. Pokud pfi vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu nebo
vale¢ného stavu podle zvlastniho pravniho predpisu anebo pfi bezprostiedné hrozici
zivelni pohromé ¢i zavazné havarii je tfeba bezodkladné provést opatieni
k odvraceni nebo zmirnéni moznych dopadd mimoradné udalosti.

5. Prestupky fyzickych osob.

6. Spravni delikty — organizace.

7. Pracovni Urazy na stavbé aj.

8. Opravné Fizeni (odvolani, prokurator).

9. Vé&cné bifemeno.

10. Sousedské spory.

11. Zména ceny projektu (PD), materialu, dodavek praci.
12. Pozar, vybuch na stavenisti, stavbé.

13. UloZeni pokuty.

Cilem této ¢asti pfispévku je uvést a vyhodnotit
rizika v oblasti uzemniho planovani
a uzemniho fizeni, dalSi hodnocenou oblasti
byla zvolena rizika, ktera jsme oznadili pojmem
jind rizika (spole¢na pro vSechny etapy
uplatiiovani stavebniho zékona).

Rizika expozice nebezpeénym latkam
ve stavebnictvi
Ve stavebnictvi se pouzZiva mnozZstvi

stavebnich hmot, jako napfiklad cement,
krystalicky kifemen, latky na bazi vapna a jiné,
u kterych byly prokazany toxické vlastnosti.
V tomto odvétvi lidské &innosti jsou pouzivany
i plastické hmoty, mezi které fadime
polyetylen, polystyren (zateplovani budov)
a polyvinylchlorid (PVC).

Nezanedbatelnym problémem je syndrom
nemocnych budov (angl. Sick Building
Syndrome — SBS). Spole¢nym rysem té&chto
budov, nové vybudovanych administrativnich
budov v70. letech 20. stoleti, je to,
Ze se vnich vyskytuji negativni zdravotni
pfiznaky, pocity nepohody a nespokojenosti.
Casté jsou napfiklad bolesti hlavy, celkova
Unava, nespavost, pocity ztraty soukromi
a dalsi [7].

Interni mikroklima budov

Zasadnim faktorem kvality budov je stav jejich
vhitfniho prostfedi (tzv. interni mikroklima
IM). Stav IM se vytvafi v zavislosti
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na aktualnich vnéjSich podminkach, provozu
budov a provedeni jejich stavebni konstrukce.
V zemépisné poloze CR poskytuji budovy,
resp. jejich stavebni konstrukce, jen primarni
ochranu pfed povétrnostnimi vlivy. Zasadnimi
pro zajisténi vnitiniho prostfedi budov jsou
soustavy technickych zafizeni budov (TZB) [8].

7. ANALYZA RIZIK

Analyzu rizik je mozZno realizovat nékolika
zplUsoby a s vyuzitim riiznych pfistupl. Podle
charakteru vystupd rozliSujeme ftfi typy:
kvantitativni  (napfiklad pomoci  metody
HAZOP), semikvantitativni (pomoci metody
FMEA) a kvantitativni analyza (jedna
se 0 systematicky postup numerického
vycCisleni oCekavané frekvence a nasledku
potencialnich havarii spojenych se zafizenim
nebo provozem zaloZenym na inZzenyrském
odhadu [9]. Vtéto souvislosti je potfebné
zminit i management rizik, jehoz
podstatou je identifikace nebezpeli a analyza
a hodnoceni rizik [10].

Ishikaw(v diagram

Vramci feSeni problematiky moznych rizik
v oblasti Uzemniho planovani a Gzemniho
fizeni byla zvolena metoda analyzy rizik,
a to IshikawGv diagram (Obr.1). Tento
diagram je oznalovan jako diagram pficin
a nasledka.




Uzemni planovéani Uzemni fizeni Material/konst- Stavebnik/In-
rukce vestor
\ \ \ \
Stavebnik neprodlené
(Ne)Vlastnictvi Uzemni rozhodnuti vydal Nekvalitni virobky neoznémil nilez
stavebniho pozemku jiny subjekt o stavebnimu tfadu
\ \ \ AN
Stavebnik neprodlend
Nesprévné umistén{ Investor neumoznil vstup Nekvalitni materidl neoznimil nalez orginu
stavby na pozemku SU na pozemek statni pamétkové péce
\ \ \ AY
Stavebnik neprodien
Vlastnik neuhradi pokutu Ssziilf:;;z:gﬁ;mk Nekvalitni konstrukce ggﬁf::;gl“r:::;z organu NEUPLATNENI
\ STAVEBN{HO
>; >; >; ? ZAKONA
Pii vyhlaseni KS
neproved! bezodkladné Sousedské spory Zména ceny dodavek Pracovni trazy na stavbé
opatieni k odvraceni MU praci
g;;;m pky fyzickych F(])r;;r]:rx;: oiri)zcni (odvolani, ﬁ;gé)na ceny projektu Posir / Vibuch
Spravni delikty - Véené biemeno Zména ceny materidlu UloZeni pokuty
organizace
Napravna opatieni Spory a neshody Nardst cen Mimofadné
udalosti
Obrazek 1 Ishikaw(v diagram
Dominantnim  problémem, ktery vyplyva VyCet rizik vramci Uzemniho planovani
z pfedmétné analyzy, je neuplatnéni, resp. a uzemniho fizeni neni Uplny, ale jedna se jen
neuplatiiovani stavebniho zakona (chybi o zakladni prehled, uvedeny v Tabulce 1.

dislednost), coz je zplUsobeno nedostatky,
Ci chybami v procesu uzemniho planovani
a uzemniho fizeni, pouzitim nekvalitnich
materialt/konstrukci, stavebnikem/investorem
samotnym (niZSi erudovanost v této oblasti,
nedostatek ¢asu a finan¢nich prostfedkl),
napravnymi opatfenimi vicéi stavebnikovi
(investorovi), rGznymi spory a neshodami,
napfiklad Casté spory s vlastniky sousednich
nemovitosti, s narlstem cen od prabéhu
osazeni stavby a nasledujicich ¢innosti a etap
a moznym vyskytem mimofadnych udalosti.

Predchazeni rizikiim:

a) znalost legislativy,

b) vybér vhodného projektanta a odbornikd,
stavebniho dozoru (lidsky faktor),

c) dostate¢né finanéni zabezpeceni
a rozpoCet stavby znadmy pfed samotnym
zahgjenim stavby.

Na zakladé praktické cinnosti a zkuSenosti
z useku zZivotniho prostiedi, kde byl
po restruktualizaci statni spravy po roku 1989
delimitovan i stavebni Ufad, je mozno uvést
néktera rizika, se kterymi se muze stfetnout
investor, samozfejmé& i ostatni ucastnici
uzemniho, stavebniho a kolaudaéniho fizeni.
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Kromé téchto rizik je potfebné zminit i napf.
Casty nesoulad planovanych staveb
se schvalenym Gzemnim planem obce (UP),
ktery FeSi budouci podobu veskerych ploch
na uzemi obce.

Podle stavebniho zakona ufad, ktery uzemni
plan pofizuje, predkladd zastupitelstvu obce
minimalné jednou za C¢&tyfi roky zpravu
o uplatiiovani Uzemniho planu. To znamena,
jedna se o zpravu o tom, jak se uzemni plan
osvédCil a co je potfeba zménit, zrusit, nové
vymezit, etc. Pokud zprava obsahuje pokyny
pro zpracovani navrhu zmény UP, postupuje
se déle podobné jako v pfipadé pofizeni
nového UP.

Teoreticky je tedy mozné dosahnout zmény
uzemniho planu minimalné jednou za Ctyfi
roky. U vétSich mést to byva zpravidla Castéji
s ohledem na nutnost reagovat na nastalou
situaci. Vyjimkou nejsou ani situace, kdy
dochazi k pofizovani hned nékolika zmén
jednoho Uzemniho planu paralelné, tedy
najednou (napt. UP Brna, Prahy) [11].

Samoziejmé&, s pozadavkem na zménu UP
jsme se  stfetavali pomémé  Casto,
ale rozhodujicim faktorem byla vétdinou



finanéni naroénost pofizeni zmény UP. Dal$im
moznym rizikem byl institut vyvlastnéni, i po
roku 1989 pomérné €asto uplatfiovany v ramci
vystavby vefejné prospésnych staveb. VSech
uvedenych pét rizik by bylo mozno rozsifit
o dalsi. Se vSemi péti riziky jsme se stretli
V praxi.

NejcastéjSim rizikem bylo zamezeni, resp.
neumoznéni vstupu vlastnikem pozemku
investorovi, stavebni firmé, ale i zastupclm
stavebniho dfadu na pozemek. V jednom
pfipadé doslo i kopomenuti uCastnika
Uzemniho Fizeni (pfiblizné z padesati uc¢astnikd
fizeni). K problematice Uzemniho planovani
a uzemniho Fizeni fadime i rizika, ktera byla
nazvana jinymi, pfipadné spole€na nebo
prifezova. Jedna se o tfinact rizik, ktera byla
zarazena do druhé ¢asti Tabulky 1.

Nezanedbatelnou otazkou je i otazka Skod
a jejich kvantifikace napfiklad po mimoradné
udalosti na stavbach [12]. Pokud hovofime
o rizicich v pfedmétné oblasti a minimalizaci
rizik, vCetné procesu fizeni stavebniho
projektu, tuto otazku rozebira J. Tuzova [13].
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VYUZITIE DIGITALNYCH STOP PRI RIESENi NEHOD V ZELEZNICNEJ
DOPRAVE

USING OF DIGITAL TRACES WITHIN RAIL ACCIDENT INVESTIGATION
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ABSTRACT:

The paper outlines basic features of accidents and incidents qualification in railway. The papers briefly describes digital
code traces and their applicability within evidence process of criminal activities related to accidents and incidents in railway
traffic. It describes real cases where the digital code traces were applied as one of the evidences within the preliminary

procedure.
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uvoD

Zelezniéna doprava je vyznamnym dopravnym
odborom v dopravnej sustave kazdého
moderného Statu. Aj ked v suCasnosti nema
také velké zastipenie na dopravnom trhu ako
v minulosti, jej podiel by mal narastat hlavne
v medzinarodne;j preprave ako aj
v kombinovanej doprave vzhladom k tomu, ze
ide o ekologicky priaznivy druh prepravy, najma
vo vztahu ku klasickej automobilovej doprave.

Vzhladom k zavadzaniu modernych prvkov
riadenia Zelezni¢nej dopravy sa digitalna stopa

pri vySetrovani, resp. objasfovani
protipravheho  konania  spravidla  stava
dolezitym dékaznym prostriedkom.

V Specifickom prostredi Zelezni¢nej dopravy ma
vefmi Casto vysoku informacnu hodnotu
0 osobnych zaujmoch a aktivitach osoby, ktora
vytvara pri svojej pracovnej cCinnosti takéto
digitalne stopy. NajCastejSie su tieto stopy
vytvarané nedbanlivostnym konanim pachatela
trestného &inu, resp. priestupcu, ktorym je velmi
Casto osoba podielajuca sa na zabezpecovani
dopravy na drahe, resp. rusfiovodic.

V nasledujucich ¢astiach ¢lanku su popisované
najvyznamnejsie zdroje digitalnych stop, ktoré
sluzba zelezni¢nej policie vyuziva pri svojej
sluzobnej c¢innosti v ramci zistovania pri€in
vzniku nehodovych udalosti a ich zavinenia.

1. DIGITALNA STOPA

Digitalna stopa je akakolvek informacia
s vypovednou hodnotou, ulozena, prenasana
alebo inak zachovana v digitalnej podobe [9].
Tato definicia je otvorena akejkolvek digitalnej
technolégii. Tymto spdsobom definovana
digitalna stopa pokryva ako oblast pocitacov
a pocitacovej komunikacie, tak ioblast
digitdlnych prenosov (mobilné telefény, ale do
buducnosti i digitalne TV a pod.), videa, audia,
digitédlne fotografie, data kamerovych (CCTV)
systémov, data elektronickych
zabezpec€ovacich systémov a akychkolvek
dal8ich technoldgii potencionalne spojenych
najma s pocitacovou kriminalitou [8].

Digitalna stopa je vo svojej primarnej forme,
teda ulozena alebo prenasana, az na niektoré
nepatrné odchylky mikrostopou.

Digitalne stopy je mozné vyuZit pri objasfiovani
réznych druhou trestnej Cinnosti, aj ked ich
akceptécia v pravnej praxi je na nizkej urovni.
Digitalne stopy v Zelezni¢nej doprave sa stavaju
dolezitym prvkom pri vySetrovani najma nehéd
v Zelezni¢nej doprave.

2. SLUZBA ZELEZNICNEJ POLICIE

Sluzba Zzelezninej policie Policajného zboru
vykonava vySetrovanie a objasfiovanie nehéd

1 Andrej Vanak, pplk. JUDr., riaditel odboru Zelezni¢nej policie, Krajské riaditelstvo Policajného zboru v Trengine,
Jilemnického 1, 911 42 Trencin, Slovenska republika, tel.: +421 961 202 080, e-mail: andrej.vanak@minv.sk.
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v zelezni¢nej doprave v tresthom konani,
pripadne vramci priestupkového konania.
V pripade trestnych €inov sa prijaté oznamenia
najCastejSie tykaju wudalosti suvisiacich so
zrazkou osoby s drahovym vozidlom, alebo
nalezom mftvej osoby, napifiajice skutkové
podstaty trestnych &inov: usmrtenia podla §
149, ublizenia na zdravi podla § 157,
neposkytnutia pomoci podfa § 177 a 178, ale
tiez majetkovych trestnych c&inov akymi su
kradeze podfa § 212, poSkodzovania cudzej
veci podla § 245 a 246, pripadne ide
o ohrozovanie trestné c&iny ako vSeobecné
ohrozenie podla § 284 a 285, poSkodzovanie a
ohrozovanie prevadzky vSeobecne
prospesSného zariadenia podla § 286 az 288,
ohrozenie pod vplyvom navykovej latky podla §
289, pripadne sa jedna o trestné Ciny podla
dalSich ustanoveni Trestného zakona [5].

V praxi sluzba zelezni¢nej policie objasriuje
aprejednava  gj nehody  kvalifikované
ako priestupky podfla zakona &. 513/2009 Z. z.
o drahach, zakona ¢. 514/2009 Z. z. o doprave
na drahach, zakona ¢&. 372/1990 Zb.
o priestupkoch, ktorych skutkové podstaty su
uvedené v § 108 ods. 1 pism. a az g zakona &.
513/2009 Z. z. o drahach, taktiez v § 42 ods. 1
pism. a azk zakona €. 514/2009 Z. z. o doprave
na drahach.

3. VYUZITIE  DIGITALNEJ STOPY
ZABEZPECOVACIEHO ZARIADENIA
SIMIS W PRI OBJASNENi NEHODY

V ZELENICNEJ DOPRAVE

Vystupmi, s ktorymi v procese objasfiovania
pri¢in vzniku nehodovej udalosti a vyvodenia
trestno-pravnej zodpovednosti vo&i konkrétnej
osobe disponuju policajti sluzby zelezniCnej
policie, su aj stopy v digitdlnej podobe
z pracoviska Centra riadenia dopravy Puchov.

Centrum riadenia Puchov je integrované
pracovisko dopravnej kancelarie podriadené
Zelezninej stanici Puchov odkial je priamo
riadena doprava na dialkovo ovladanej trati
Zilina zriadovacia stanica (mimo) - Nové Mesto
nad Vahom (mimo). Ide o integraciu vSetkych
riadiacich aovladacich  prvkov  systému
automatického stavania vlakovych ciest
a ostatnych podpornych systémov potrebnych
na zachovanie bezpecnosti a plynulosti
zelezniCnej prevadzky na riadenom Useku.

Vyznamnu funkciu v ramci fungovania celého
systému vlakovej dopravy maju elektronické
stavadla. Hlavnou funkciou elektronickych
stavadiel je zabezpedit jazdu vlakov tak, aby

-75 -

nedochadzalo ku koliziam. Modularny systém
elektronického stavadla SIMIS W je srdcom
zabezpecCovacej techniky, ktory na jednej strane
spolupracuje s réznymi perifériami (vyhybky,
systém hlasenia volnosti, priecestia, navestidla
atd.) a na druhej strane so systémom ILTIS,
vytvarajucim rozhranie medzi stavadlom
a obsluhujucim personalom.

ZabezpeCovacie zariadenie ma archivacné
zaznamové zariadenie, ktoré zaznamenava
Cinnost’ dopravného zamestnanca pri jeho
obsluhe ako aj skutoCny stav cCinnosti
uvedeného zabezpelovacieho zariadenia. Na
zaklade dekédovanych dat z diagnostiky
zabezpecCovacieho zariadenia SIMIS W sa
preukazuje stav napriklad na navestidle.

Prikladom z praxe je udalost zo dfia 8.3.2017,
ktora sa stala v medzistani€énom useku Zlatovce
— zelezni¢na stanica Trencin, klasifikovana ako
precin vSeobecného ohrozenia podla § 285
ods.1, ods. 2 Trestného zékona s poukazom na
§ 138 pism. h) Trestného zakona.

Rusnovodi¢ Zelezni¢nej spolo¢nosti Cargo
Slovakia a.s. sa nedostatocne venoval riadeniu
vlakovej supravy, prehliadol navest ,Stoj*
tj. navest zakazujucu jazdu na svetelnom
cestovhom navestidle Sc 101, pokracoval
v jazde a neopravnene vosiel na 1. dopravnu
kolaj, do jazdnej drahy prichadzajuceho viaku
osobnej prepravy Os 3320, vktorom sa
nachadzalo najmenej 25 cestujucich, pricom
k stretu nedo$lo z dévodu v€asného pouzitia
rychlo€inného brzdného zariadenia vlaku
Os 3320 a ve€asného pouzitia rychloginného

brzdného =zariadenia vlaku Rv 2. nasledu
47910.
V zmysle predpisu Zeleznic  Slovenskej

republiky udalost klasifikovana ako incident
kategorie C 4 — prejdenie navesti zakazujucej
jazdu, navesti 1, Stoj svetelného cestovného
navestidla Sc 101 [2].

Rusnfiovodi€ predmetného vilaku tvrdil, Ze
vchodové navestidlo mu navestilo navest 40
km/h a O&akavaj rychlost 40 km/h a vchadzal
na 101. kolaj. Podfa jeho vyjadrenia mu
cestovné navestidlo Sc 101 _navestilo navest' 40
km/h a Vystraha. Na zaklade dekddovacich dat
z diagnostiky zabezpeCovacieho zariadenia
SIMIS W bolo preukazané, ze povolujuci jazdny
znak bol na navestidle Sc 101 naposledy pred
incidentom rozsvieteny o 14:59:40 h [12].

O 15:03:09 sa na navestidle Sc 101 rozsvietila
Cervena ado vzniku incidentu tam nebolo
zaznamenané Ziadne rozsvietenie
povolujuceho znaku, &im bolo jednoznalne



preukazané, Ze vlak Rv 2. nasledu 47910
preSiel okolo navestidla, ktoré navestilo navest
Stoj, t.j. navest zakazujuca jazdu. V ramci
trestného konania bol predmetny skutok aj na
zaklade digitalnych stop objasneny a bolo
vedené trestné stihanie voci konkrétnej osobe,
ktorou bol rushovodi¢ Zelezninej spolo¢nosti
Cargo a. s.

4. VYUZITIE DIGITALNEJ STOPY
REGISTRACNEHO RYCHLOMERA
MIREL RM 1 PRI OBJASNENi NEHODY
V ZELENICNEJ DOPRAVE

Dalsimi vystupmi, s ktorymi policajti sluzby
zeleznicnej policie pracuju VvV procese
dokazovania, su aj registratné rychlomery.
Jednym z nich je registracny rychlomer MIREL
RM1. Je to zariadenie konStruované pre
pouzitie na zelezni¢nych hnacich kolajovych
vozidlach vsetkych trakcii.

MIREL RM1 zabezpecuje tri zakladné funkcie:

=  meranie okamzitej rychlosti,

= indikacia okamzitej rychlosti a doplfiujucich
informacii,

= archivacia okamzitej rychlosti a dalSich
prevadzkovych a technologickych udajov
vo vztahu k Casovej a drahovej mierke [13].

Napajanie registracného rychlomera MIREL
RM1 je zbatériového zdroja kolajového
hnacieho vozidla.

Zakladna jednotka funkéne zabezpedluje vietky

prevadzkové funkcie registratného rychlomera

MIREL RM1:

=  meranie a filtraciu impulzov z impulzného

shimaca otacok,

vypocet rychlosti,

vypocet ubehnutej drahy,

vyhodnocovanie smeru pohybu,

archivaciu pozadovanych veli€in,

snimanie binarnych a spojitych vstupov,

riadenie binarnych a spojitych vystupov,

komunikéaciu s indikanymi

a identifikaCnymi jednotkami na

stanovistiach,

= komunikaciu s pripojenymi
spolupracujucimi zariadeniami HKV,

= autodiagnostiku,

= indikaciu na prednom paneli, (Navod na
obsluhu).
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Indika¢na jednotka (v zornom poli rusfiovodica)
obsahuje:
= rucic¢kovy indikator (okamzita rychlost),
= Ciselny indikator (okamzita rychlost),
= dve svetelné stopy:
= Cervena stopa — maximalna povolena
rychlost je v sucinnosti s vlakovym
zabezpecovacom MIREL VZ 1,
= zelena stopa — v sucinnosti s modulom
automatickej regulacie rychlosti,
= tri indikacné LED diody:
= OK -indikacia spravnej €innosti,
= AR indikacia zaplnenia registracného
archivu,
= ERR - indikacia poruchy zariadenia,
= snimac intenzity osvetlenia.

Identifikaéna jednotka zabezpecuje zadavanie

udajov rusnovodiCom a vypis alfanumerickych

informacii na displeji indikacnej jednotky.

Okrem prihlasovacieho dialégu je mozné na

indikacnej jednotke zobrazit’

okamzita rychlost,

maximalnu rychlost,

predvolenu rychlost,

datum a ¢&as,

ubehnutu drédhu v km,

percentualne naplnenie registratného

archivu,

zadané identifikacné Cislo ruShovodica,

= zadané Cislo vlaku,

= dennud drahu v km od vykonania
diagnostického testu D 1.

Dalsim prikladom z praxe je udalost zo dha
3.1.2018, ktora sa stala v medzistanichom
useku Zelezninej trate Cislo 120 Zelezni¢na
stanica PovaZzska Bystrica — Zelezni¢na stanica
Milochov, klasifikovana ako pre€in usmrtenia
podia § 149 ods.1 Trestného zakona.
Rusnovodi¢ spozoroval osobu v kolajisku,
pouzil zvukové vystrazné znamenie
arychlobrzdu, avSak zrazke s osobou
nedokazal zabranit.

Na obr. 1 je zaznamenana predmetna jazda na
elektrickom vozni 94 56 0 671 005 — 7 ucelenej
elektrickej jednotky rady 671. Jazda vlaku Os
3317 ZSSK zo dia 03.01.2018 je zobrazena od
odchodu vlaku zo =zastavky Nosice po
mimoriadne zastavenie po vaznej nehode A 5.



180.00 7 - : "
v scaio0 | | Meximinatichionrvoks i reiovodtonns ST Krivka 20brazujica skutodnd rychlost viskuododchodu | D8M: L.
Maxy : VZ 1,resp ickou unkGou a Gi bezpecovaca MirelRM 1 viaku po jeho ¥ FEsp. P:Is.h IZZSiZS::
140.00 oha: -
edV Prof. rychlost:
180 D 20962
[mjhod.] 10000 IDvl: 3317
80.00 1 - PredV 80.0
MaxV 400
60.00 v 0.0
40.00 7 Tlak 0.0
2000 4 NavZnak  medzikruZie
8 obliZeny
009 5 Smer vzad
SpiRial zap
Tiak L i [ e i——| Zobrazenie tiaku vzduchu v hiavnom potrubi SmPak P ino
5004~ . i _| viaku.Skokovite 20brazuje pokles, resp. narast
2 —"]J—’ Sy |_d—' tlaku. V skutoénostidochadza na visku )
[bar] 400 k-prevadzkovému bradeniu, odbrzdeniu resp. ManVZ neaktivry
>3 poudtiu rychloéinneho brdenia TraSys Js
o P8 odbrzdent
2.00 HukVZ neaktivna
1.00 4 i BrOpVZ neaktivne
Huka neaktivna
0.00
- zelend ; T T 1 Zber 2dvihnuty
676070 PowWypHV 2apni
ViakBr aktivna
675728 ViagkBir( m;. )
RychiBr aktivna
12:13:00 12:18:00 12:23:00 12:28:00 . | PoRychBr aktivna
« - ’ ZachBr neaktivna
. T " . P
Navznak  2°1°08 T Svestidor 1o vel Eacth o it Sxet Détum: 03.01.2018
b1 Na nasledujicom, /, zabezpefovadaananéavestny opakovalumiestneny Cas: 12:22:22
e resp. najbliZSom N leduji na stanovidti rudfiovodica v jeho v zornom poli 3
medzikruzie | { hiavomnavestideje || noltettON L > V uritych pripadoch vyZaduie ok st ook Poloha: 254922
P—— navest Volno névest Wstraha alebo " nlnifovodué:, v pripade neobsiiZenia tiaddla bdelosti | Prof. rychlost:
predzvestinavest Viskaamodons Zastav, ‘ 1D rud: 20962
cervend 4 - Na navestidiejena a dvoj a navest vratane . “aasd IDvl.: 3317
rychlostou svetelnych pasova Cislic. Rusfiovodiépravideine & PredV 90.0
obsluhuje tiadidio b elosti ‘ M a
w | m . &
neobsliz. = = = = Zom ak Tiak 0.0
tid ne;éjde vpoﬁdo;mej dobek jeho obsiuhe NavZnak medzikruZie
Smer b GEinkuje viakovy ZovatMirelVZ 1 viak 8 obliZeny
S samoéinne zastav. Sk veid
SpiRial 2ap
SpiRial e 4 | SmPak P &no
wwp
2 ManVZ neaktivny
SmPak P - TraSys Js
nie PB odbrzdené
HukVZ neaktivna
BropVZ neaktivne
Huka neaktivna
ManVZ aktivy JsSHY zapnuty
Zber zdvihnuty
T e A e S T e A e e R R o S R e N ey PawVypHY 2apni
ViakBr aktivna
675728 ViskBr( u.'.“.»n 3
RychlBr aktivna
12:13:00 12:18:00 12:23:00 12:28:00 - | PoRychBr aktivna
« ' ZachBr neaktivna

Zelezniéna spolognost Slovensko, a. s. ma

nainstalovany

rychlomer MIREL RM1 v tychto radoch hnacich

kolajovych vozidlach:

= hnacie kolajové vozidlo jednosmernej
trakcie rady 162, 163 (je to Sieste, siedme

Obrazok 1 Popis grafického zaznamenavania jazdy viaku elektronickym rychlomerom

elektronicky

a 6sme ¢islo v medzinarodnom 12-

registracny

Mirel RM 1
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[1]

miestnom oznaceni HKV, napr. 91 56

6 162 002 - 0),

hnacie kolajové vozidlo striedavej trakcie

rady 240, 263,

hnacie kolajové vozidlo dvojsystémové

rady 350, 361, 362, 363,




elektrické jednotky rady 671 (indikacna ZAVER
jednotka Mirel RM 1 zdruzena s displejom

riadiaceho systému), Digitalne stopy, tak ako kazdy iny druh
hnacie kolajové vozidlo nezavislej trakcie kriminalistickych stép, maju svoje vSeobecné aj
rady 757, individualne druhové charakteristiky
motoroveé vozne a motorové jednotky rady a vlastnosti, ktoré z pohladu organov €innych
811, 812, 813/913, 840, 861, v trestnom konani alebo inom konani maju
riadiace vozne rady 971. typické pozitivne inegativne dosledky. Tieto

aspekty je treba mat’ neustale na mysli po celu
dobu a vo v8etkych Stadiach prace s digitalnymi
stopami.

Digitalne  stopy v Zelezni¢nej doprave
vyznamnym spbsobom jednoznacne
potvrdzuju, resp. vyvracaju konanie o0séb
zabezpecujucich dopravu na drahe, resp.
rusfiovodi¢ov. V koneCnom dbésledku ide
o jeden zviacerych dbékazov, ktoré vramci
objashovania najmad nehodovych udalosti ma
vzrastajuci trend. Uvedeny trend suvisi najma
Obrazok 2 Dvojsystémovy elektricky rusen s modernizaciou  Zelezni¢nej trate 120
radu 350 [14] a zavadzanim novych modernych
technologickych zariadeni a systémov.

Obrazok 3 Elektricka motorova jednotka
radu 671 [15]
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uvoD

Ceska republika, Slovenska republika, Polska
republika a Madarska republika jsou zemémi
SirSiho stfedoevropského regionu, ve kterych
zUstava zajiSténi narodni bezpelnosti, pFes
integraci vramci Visegradské skupiny (V4),

nadstatni organizaci pfi vyuZiti principu
supranacionality (EU) & ve vojenské alianci
(NATO), vyhradni odpovédnosti kazdého

¢lenského statu.

V4 byla ustavena jako vysledek usili zemi
stfedni Evropy o spolupraci v fadé oblasti

spoleéného zajmu v ramci celoevropské
integrace, oblast prfedchazeni a feSeni
krizovych situaci nevyjimaje. Problematika

krizového fizeni se stala integralni ¢asti politik
narodni bezpecnosti. Zakladnimi politickymi
dokumenty pro FeSeni krizovych situaci jsou
narodni bezpecénostni a vojenské strategie,
pravnim zakladem pak jednotlivé Ustavy spolu
s ustavnimi zakony, které definuji zakladni rysy
bezpecnostni politiky a zajistuji pfechod statd
do tzv. mimofadnych (krizovych) stavu.

Pojem krizovy stav (krizovy stav, stan
nadzwyczajny, valsagallapof), a to at uz
nevojensky (civilni) & vojensky, je pravni
kategorii, pravnim stavem, vyhlaSenym

kompetentnim organem k feSeni vznikajici
krizové situace [1], [2]. Vystupuje jako zakonna

podminka pro realizaci pravnim fadem
predvidanych krizovych opatfeni, vcetné
omezeni zakladnich prav a svobod. Uziti
nouzovych (krizovych) nafizeni indikuje

poruchu v fadném fungovani ustavnich organf,
ktera je zpUsobena krizovou situaci, jiz
odpovida vrGizné mife pravem regulovany
krizovy stav [3].

Vyznam zakotveni pravniho institutu krizového
stavu je vodborné literatufe spatfovan
v oficialnim potvrzeni skuteCnosti, Ze byla
naplnéna kritéria pojmu krizova situace,
dochazi ke zméné kompetenci krizovych
organl a ke zméné forem ziskavani zdroju
k pfekonani této situace; stat také prebira
odpovédnost za feSeni krizové situace (v€etné
finanéniho vypofradani) [4]. Déle byvéa krizovy
stav vniman jako zakonem stanoveny zplsob
pro ziskavani dalSich zdroji, kterych Ize
dosahnout pouze na Ukor omezeni prav
a svobod ob¢and.

Dllezitym pozadavkem je konstitucionalizace
otazek zajiSténi bezpecnosti, resp. krizovych
stavu, tedy jejich Ustavni zakotveni a regulace,
at uz s ohledem na predvidatelnost postupu
statu, zasahu do lidskych prav & modifikaci

1 Radim Vi¢ar, Mgr., Ph.D., Univerzita obrany, Brno, Kounicova 65, tel.: +420 973 443 756, e-mail: radim.vicar@unob.cz.
2 Leopold Skorusa, Mgr. Ing., Ph.D., Univerzita obrany, Kounicova 65, tel.: +420 973 442 571, e-mail: leopold.skorusa@unob.cz
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systému délby moci ve staté za krizové situace

[6][5][5]-

Jelikoz v ramci integraCnich struktur neexistuje
jednotna pravni Uprava krizovych stavi,
podminek pro jejich vyhlaseni &i specifickych
pravnich prostfedku, které Ize pfijmout za trvani

krizovych  stav, je uUkolem jednotlivych
Clenskych statd mit odpovidajici pravni
regulaci. Nasledujici pFispévek, s vyuzitim

metody analyzy a komparace, zpiehledriuje
a hodnoti pravni ramec krizovych stavu
v Elenskych zemich V4. Pozornost je zamériena
jak na spole¢né principy pfi jejich regulaci, tak
na specifika zakotvena v jednotlivych pravnich
fadech pfi vyuziti nasledujicich hodnoticich
kritérii: druh krizového stavu, subjekt opravnény
k vyhlaseni krizového stavu, uzemni a ¢asovy
rozsah krizového stavu a pravni regulace
krizového stavu.

1. SLOVENSKY MODEL KRIZOVYCH
STAVU

Slovenska republika (dale jen ,SR*) ma
vymezeny 4 krizové stavy, a to valku (vojnu),
vale¢ny stav (vojnovy stav), vyjimecny stav
(vynimocny stav) a nouzovy stav (nadzovy stav)
pfimo v Ustavnim zakoné &. 460/1992 Z. z.,
Ustava Slovenskej republiky. Ustanoveni
¢l. 102 odst. 3 predpoklada pfijeti ustavniho
zakona, ktery upravi podminky vyhlaseni vyse
uvedenych krizovych stavi. Ustava SR dale
vEl. 51 odst. 2 pocita s pfijetim Ustavniho
zakona, ktery stanovi podminky a rozsah
omezeni zakladnich prav a svobod a rozsah
povinnosti v dobé valky a za krizovych stava.
Blanketové pravni normy v soucasnosti
odkazuji na ustavni zakon ¢&. 227/2002 Z. z., 0
bezpelnosti Stdtu v &ase vojny, vojnového
stavu, vynimo¢ného stavu a nudzového stavu.

Tento zakon mj. vytvafi legalni definice pojm
bezpeCnost ¢&i krizova situace, stanovuje
odpovédnost vlady SR za zajiStovani
bezpelnosti statu, zfizuje Bezpecnostni radu
SR jako poradni organ vilady, ktery v pfipade,
Ze je za krizového stavu znemozZnéna &innost
vlady, vykonava misto ni vétSinu ustavnich
pravomoci. Podobné zfizuje Parlamentni radu,
ktera by za krizovych stav(i vykonavala vétsinu
ustavnich pravomoci Néarodni rady SR, pokud
by byla znemoZnéna jeji innost.

Ustavni organy maji zaloZenu pravomoc,
aby po spInéni podminek stanovenych timto
ustavnim zakonem, vyhlasily valku, valeCny
stav, vyjimeCny stav <& nouzovy stav.
Nezbytnym pfedpokladem pro vyhlaseni
krizového stavu je existence krizové situace, pfi
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niz je bezprostifedné ohroZzena nebo narusena
bezpeCnost statu. Tento Ustavni zakon
predstavuje komplexni ustavnépravni Upravu
vSech 4 slovenskych krizovych stavu.

Nouzovy stav je iZ8i nevojenskym
krizovym stavem, ktery lze vyhlasit pro feSeni
krizovych situaci v dlsledku zivelni pohromy,
katastrofy ¢i havarie (primyslové, dopravni ¢i
provozni), pokud doSlo nebo bezprostfedné
muze dojit k ohroZeni Zivota a zdravi osob,
zivotniho  prostfedi. Jeho vyhlaSeni je
predpokladem pro pfijeti krizovych opatfeni,
ktera spoc€ivaji v moznosti omezeni zakladnich
prav a svobod, ukladani pracovni povinnosti i
omezeni vykonu vlastnického prava. Tento
krizovy stav je opravnéna vyhlasit vlada,
Uzemni plsobnost je omezena postizenym

Uzemim a ¢asova pusobnost je limitovana
maximalné 90 dny.
Vyjimeény stav jako nejvy$Si nevojensky

krizovy stav je opravnén vyhlasit v souladu s ¢l.
4 ustavniho zakona prezident republiky (na
navrh vlady) vreakci na nevojenské krizové
situace — teroristicky utok, rozsahlé pouliéni
nepokoje, jakoz i dalSi situace, které svym
rozsahem nebo nasledky podstatné ohrozuji
nebo naruSuji vefejny poradek a bezpelnost
statu  acinnost organd  vefejné  moci
nepostaduje k odvraceni této situace.
Vyjimec€ny stav je z hlediska Uzemni plsobnosti
omezen postizenym nebo bezprostfedné
ohrozenym uUzemim azhlediska Casové
pusobnosti jej Ize vyhlasit na nezbytné nutnou
dobu, nejdéle vSak na 60 dni, pfi¢emz Ize tuto
dobu jest¢ o030 dni prodlouzit. Za trvani
vyjimeéného stavu lze omezit zakladni prava
a svobody, omezit vykon vlastnického prava
k nemovitym i movitym vécem &i ulozit pracovni
povinnost.

ValeCny stav se od vyhlaSeni valky Ilisi
v podminkach pro jeho vyhlaseni. Vyhlaseni
valeCného stavu je pfipravnym opatfenim,
reakci na bezprostifedni hrozbu vyhlaseni valky
nebo napadeni cizi moci. Vyhlaseni valky je
reakci na napadeni, tedy nasledna reakce
statu. Pro vyhlaSeni véalky plati dvé alternativni
podminky — stat byl napaden cizi moci (bez
ohledu na skute¢nost, zda formalné vyhlasila
SR valku nebo bez vyhlaseni valky narusila jeji
bezpec&nost), nebo vyhlaSenim valky SR pini
zavazky vyplyvajici z ¢lenskych zavazki
v NATO.

Subjektem opravnénym pfijmout rozhodnuti
o vyhlaSeni vale€ného stavu je prezident
republiky, své rozhodnuti ovéem ¢&ini na navrh
vlady. Pravomoc vyhlasit valku ma také



prezident republiky, ovS8em na zakladé
rozhodnuti Narodni rady. Z hlediska uzemni
plUsobnosti je tento stav vyhlaSovan pro celé
uzemi statu. Casovy rozsah valeéného stavu je
od jeho vyhlaseni do dne jeho skonéeni, nebo
do uplynuti ¢asu, na ktery byl vyhlasen, nebo do
dne vyhlaseni valky.

V Case vale¢ného stavu lze omezit zakladni
prava a svobody, stejné tak ukladat povinnosti
v prakticky stejném rozsahu jako za trvani valky
(napf. omezeni nedotknutelnosti osoby a jejiho

soukromi, nedotknutelnosti obydli, listovniho
tajemstvi i svobody  shromazdovaci
a sdruzovaci, omezeni vlastnického prava
k nemovitym i movitym vécem ¢&i ukladani
pracovni povinnosti).

Spravnépravni prameny feSeni krizovych
situaci pfedstavuje predevSim zakon
€. 387/2002 Z. z., oriadeni Statu v krizovych
situacidch mimo €asu vojny a vojnového stavu
a zakon €. 319/2002 Z. z., o obrane.

Tabulka 1 Krizové stavy na Slovensku

Slovenska republika

| legalni nazev druh vyhlasuje uzemni pasobnost pravni regulace

prezident Ustavny zakon &. 227/2002 Z. z.,
valka voiensky republiky na na celém Gzemi Slovenskeé 0 bezpec€nosti Statu v ¢ase vojny,
(vojna) ) y zakladé rozhodnuti | republiky vojnového stavu, vynimo¢ného

NR SR stavu a nudzoveého stavu, ¢l.2
valecny stav voiensky ferelszSHth na navrh | M celém uzemi Slovenské Ustavny zakon &. 227/2002 Z. z.,
(vojnovy stav) / y vlé?dy SRy republiky ¢l. 3
vyjimeény prezident jenom na posEiZenérvn ngbo ) o §
stav evoiensky | republiky na navrh bezprostfedné ohrozeném Ustavny zakon ¢&. 227/2002 Z. z.,
(vynimocény nevoj y I'pd SRy Uzemi a na nezbytnou dobu, |¢l. 4
stav) Viady nejdéle na 60 dnu
nouzovy stav jenom na postizeném nebo
(nudzovy ienskv | viada SR bezprostfedné ohrozeném Ustavny zakon &.227/2002 Z. z.,
stav) nevojensky Uzemi a na nezbytnou dobu, |¢l. 5

nejdéle na 90 dna

2. POLSKY MODEL KRIZOVYCH STAVU

Zajistovani  bezpeCnosti ob&ant  Polské
republiky, nezavislosti a celistvosti uzemi je
jednim z prvofadych cill, které by mél stat plnit
dle ¢&l. 5 Ustavy Polské republiky (Konstytucja
Rzeczypospolitej Polskiej) [7].

Vsouladu sé&l. 126 Ustavy je nejvy$sim
predstavitelem Polské republiky a garantem
kontinuity statni moci prezident Polské
republiky, jenz zajistuje dodrzovani Ustavy,
ochranu svrchovanosti a bezpecnosti statu,
jakoz i nedotknutelnost a integritu jeho Uzemi.
Podle ¢€l. 135 je poradnim organem prezidenta
republiky ohledné vnitfni a vnéjsi bezpecfnosti

statu Narodni bezpecnostni rada (Rada

Bezpieczenstwa  Narodowego). Integralni

soucasti (prvkem) narodni bezpelnosti je

systém krizového fizeni, ktery zahrnuje:

= Zachranny varovny systém (System
Powiadamiania Ratunkowego).

= Hasisky =zachranny systém (Krajowy

System Ratowniczo-Gasniczy).
= Civilni obrana (Obrona Cywilna).

Predpokladem pro naplnéni téchto cilld je
aplikace specifickych pravnich prostfedkd za
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krizovych stavd, jeZ polska Ustava vymezuje
v &asti XI — Mimoradné stavy (Rozdziat XI —
Stany nadzwyczajne). Mezi prvotni mimoradna
(krizova) opatifeni patfi mozZnost (povinnost)
vyhlasit, podle charakteru krizové situace,
néktery ze 3 krizovych stav(, konkrétné valecny
stav (stan wojenny), vyjime€ny stav (stan
wyjgtkowy) nebo stav Zivelni pohromy (stan
kleski zywiotowej) v souladu s &l. 228 polské
Ustavy.

ValeCny stav je vojenskym krizovym stavem, Ize
jej wvyhlasit v pfipadé vnéjSich hrozeb,
ozbrojeného utoku proti uzemi ¢&i v pfipadé
zavazku vyplyvajiciho z mezinarodni smlouvy
0 spole¢né obrané. Tento stav vyhlaSuje podle
&l. 229 Ustavy prezident republiky na Zadost
Rady ministra (vlady) pro celé uzemi Polska ¢i
jeho C&ast. Vy88im nevojenskym krizovym
stavem, ktery lze vyhlasit v pfipadé ohrozeni
ustavniho poradku, bezpecnosti obcanu Ci
vefejného poradku, a to i teroristickymi €iny, je
vyjimecny stav. Tento stav vyhlaSuje prezident
republiky na zadost vlady na dobu 90 dnd pro
celé uzemi statu nebo jeho &ast (Cl. 230).
Vyjimecny stav mlze byt se souhlasem Sejmu
(doIni komora polského Parlamentu) jedenkrat
prodlouzen, a to maximalné o 60 dni.



Rozhodnuti o vyhlaSeni vale€ného stavu nebo
vyjime&ného stavu pfedlozi prezident republiky
do 48 hodin Sejmu, ktery jej muze vétSinovym
hlasovanim, za pfitomnosti nadpolovic¢ni
Ustavni vétsiny poslanct zamitnout.

Koneé¢né podle &l. 232 polské Ustavy mlze
vlada za ucelem odstranéni nasledkd pfirodni
katastrofy, ale itechnologické havarie vyhlasit
na dobu maximalné 30 dnu na ¢asti uzemi statu
Ci celém Uzemi stav zivelni pohromy. Tento je

iz8i nevojenskym  krizovym
stavem.

Podrobnéjsi regulace krizovych stavll je zcela
odliSna od slovenského modelu, kdyz je
obsazena ve 3 samostatnych  pravnich
predpisech sily zakona (ustawa), které doplriuje
zejména zakon o krizovém fizeni z roku 2007
(ustawa zdnia 26 kwietnia 2007 r.o
zarzadzianiu kryzysowym) [7].

Prvni z nich, zakon ze dne 18. dubna 2002
o stavu ohrozeni pfirodni katastrofou (ustawa
zdnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski
Zywiofowej), upravuje podrobnéji  krizova
opatieni uréena pro vyse uvedeny krizovy stav.
Umozriuje tak omezit zakladni prava a svobody
osob na postizeném Gzemi (napf. pravo
svobodné podnikat, svobodu shromazdovaci,
pravo na stavku) a ukladat jim povinnosti (napf.
provadét osobni sluzby, povinnost podrobit se
lékafskému vySetfeni, ockovani, povinnost
poskytnout pomoc pfi zachrannych pracich,
povinnost  poskytnout movité véci Ci
nemovitost). Okruh omezeni i povinnosti je
pfitom podrobné rozpracovan, nechybi ani
vymezeni sankci za poruSeni téchto povinnosti.

Druhym z&konem je zakon ze dne 21. Cervna
2002 o vyjime¢ném stavu (ustawa z dnia 21
czerwca 2002 r. o stanie wyjgtkowym).
Ze specifickych opatfeni, ktera Ize zavést podle
tohoto zakona zatrvani vyjime¢ného stavu,
je mozno uvést napf. preventivni cenzuru
médii, kontrolu obsahu zasilek, telefonnich
hovort, povinnost nosit doklady totoznosti pfi
sobé a v neposledni fadé omezeni zakladnich
prav asvobod (omezeni prava na pfistup
k informacim, prava na drzeni a noSeni zbrani,
stfeliva a vybusnin, pravo na vzdélani, svobody
podnikani apod.).

V poradi tfeti zakon ze dne 29. srpna 2002
0 vale€ném stavu a pravomoci vrchniho velitele
ozbrojenych sil a zasadach jeho podfizenosti
Ustavnim organdm Polské republiky (ustawa
z dnia 29 sierpnia 2002 r. o stanie wojennym
oraz o kompetencjach Naczelnego Dowddcy Sit
Zbrojnych | zasadach jego podlegtoSci
konstytucyjnym organom Rzeczypospolitej
Polskiej) [8] podrobnéji vymezuje pusobnost
apravomoc prezidenta republika, Rady
ministrd, ministra obrany ¢&i vojvody za
valeCného stavu. Z hlediska zakladnich prav
a svobod Ize omezit zejména pravo na stavku,
zavést preventivni cenzuru, kontrolu obsahu
zasilek balikd, kontrolu obsahu telefonniho
spojeni, rozhlasového a televizniho vysilani,
omezit svobodu podnikani, pravo na vzdélani

(omezeni  vzdélavacich  aktivit), provoz
komunikac¢nich systému a telekomunikaéni
provoz, drzet anosit zbraf, @ stfelivo

a vybusniny. Specificka opatfeni pak mohou
spocivat napf. v omezeni dopravy cestujicich
a zbozi vramci letecké, silniéni a zelezni¢ni
dopravy, zakaz letd polskych i zahrani¢nich
letadel apod.

Tabulka 2 Krizové stavy v Polsku

Polska republika
legalni ndzev druh vyhlaSuje uzemni pisobnost pravni regulace
Konstytucja RP
Stan wojenny vojensky prezident republiky | na celém Uzemi Polské (platna od 2.4.1997)
(vale¢ny stav) na zadost vlady republiky nebo na jeho ¢asti Ustava Polské republiky,
¢l. 228 a¢l. 229
Stan wyjatkowy | (vyssi) prezident republiky | na celém GUzemi Polské Ustava Polské republiky,
(vyjimecny stav) | nevojensky na zadost vlady republiky nebo na jeho ¢asti ¢l. 228 a ¢l. 230
Stan kleski
zywiotowej ansky lad na celém uzemi Polské Ustava Polské republiky,
(stav Zivelni nevojensky | viada republiky nebo na jeho asti | &l. 228 a &l. 232
pohromy)
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3. MADARSKY MODEL KRIZOVYCH STAVU

Madarska uUstava (Zakladni zakon Madarska,
Magyarorszag Alaptérvénye), Gcinna od
1.ledna 2012 a doplnéna sedmi dodatky (kdy
posledni dodatek nabyl ucinnosti 20. Cervna
2018), je fundamentalnim pravnim predpisem
upravujicim pravomoci a ¢&innost organu
vefejné moci v krizovych situacich. Vyznamna
zména v oblasti krizového fFizeni (zavedeni
dvou novych krizovych stavli — souvisejicich
s hrozbou teroristickych utokd a ohrozenim
zivota nebo majetku obyvatelstva) byla
doplnéna Sestym dodatkem ustavy.

Zakladni zakon zachovava silnou pozici
jednokomorového  Parlamentu,  a naopak
pomérné slabou roli prezidenta. To je zfejmé
ive vztahu kpravomoci pfi vyhlaSovani
krizovych stavi pfi srovnani s vy$e uvedenou
slovenskou a polskou pravni upravou.

Mezi 6 krizovych stavl dle Zakladniho zakona

Madarska konkrétné patfi:

= vale¢ny stav (hadiallapot), a to v souladu
sc¢l.1,¢l. 8acl 48,

= stav narodni krize, téz mimofadny stav
(rendkiviili allapotot) podle €l. 8, ¢l. 48 a ¢l.
49,

= nouzovy stav (szikségallapotot) podle &l. 8
acl. 48,

= stav preventivni obrany (a megel6z6
védelmi helyzet) podle ¢l. 8 a ¢€l. 51

= stav teroristické hrozby
(terrorveszélyhelyzet) podle €&l. 51/A,

= astav nebezpedi (veszélyhelyzet) podle ¢l.
53 [9].

Zakladni zakon Madarska [11] svéfil pravomoc
vyhlasit krizovy stav primarné Parlamentu
(vale¢ny stav, stav narodni krize, nouzovy stav,
stav preventivni obrany a stav teroristické
hrozby). Prezident republiky je opravnén
vyhlasit krizovy stav (konkrétné vale¢ny stav,
stav narodni krize nebo nouzovy stav), pokud je
toto rozhodnuti, at uz zjakékoli pficiny,
znemoznéno udinit Parlamentu (¢l. 48). Vlada
pak ma pravomoc vyhlasit stav nebezpedi.

Parlament vyhlaSuje stav narodni krize
v pfipadé vyhlaSeni vale€ného stavu nebo
bezprostfedniho nebezpeci ozbrojeného utoku
cizi moci stav a ustavuje Radu obrany
(a Honvédelmi Tanacs) v Cele s prezidentem
republiky. Rada obrany rozhoduje
mj. o nasazeni ozbrojenych sil v Madarsku
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a zahranici ¢i zavedeni mimoradnych opatfeni

spocivajicich napf. v pozastaveni pouziti
jednotlivych zakon.
Také nouzovy stav umozfiuje pouziti

ozbrojenych sil Madarska, pokud nasazeni
policie a bezpetnostnich slozek neni
dostacujici. V dobé& nouzového stavu zavadi
mimoradna opatifeni podle Ustavniho zakona
prezident republiky, a to az na tficet dni,
s moznosti prodlouzeni Parlamentem.

V pfipadé nebezpedi vnéjSiho ozbrojeného
Utoku nebo pFi pInéni spojeneckych zavazki
vyhlasi Parlament na ur€itou dobu stav
preventivni obrany a soufasné stim poveéfi
vladu vykonanim mimofadnych opatfeni
uréenych ustavnim zakonem. Vlada muze
v dobé stavu preventivni obrany vydat nafizeni,
kterym — podle ustanoveni ustavniho zakona —
muze pozastavit pouziti jednotlivych zakon,
moznost odchylit se od zakonnych ustanoveni
a pfijimat jina mimofadna opatfeni.

O vyhlaseni valeéného stavu, mimoradného
stavu, nouzového stavu, a také o vyhlaseni
a prodlouzeni stavu preventivni obrany je podle
¢l. 8 pfipustné celostatni referendum. Narodni
shromazdéni (Parlament) nafidi referendum
obligatorné, pokud obdrzi navrh alespor dvou
set tisic voli€u. Na navrh prezidenta, vlady nebo
jednoho sta tisic voli€¢l muze Parlament nafidit
referendum fakultativné. Rozhodnuti platného
a uspésného referenda je pro Parlament
zavazné.

Stav teroristické hrozby je novéjSim madarskym
krizovym stavem, ktery byl do Zakladniho
zakona pfidan ¢l. 51/A novelizaci v roce 2016.
V pfipadé zavazné a bezprostfedni hrozby
teroristickych utok( nebo po teroristickém utoku
vyhlasi Parlament krizovy stav — stav
teroristické hrozby a sou€asné zmocni viadu
k zavedeni nouzovych opatfeni. Vlada je
opravnéna pfijimat mimofadna opatreni, v€etné
pfipadného pouziti ozbrojenych sil, muze
pozastavit pouziti jednotlivych zakond, moznost
odchylit se od zakonnych ustanoveni nékterych
zakony.

Vlada je opravnéna, vsouladu s¢l. 53,
v pfipadé ohroZeni Zivota obyvatelstva nebo
majetku, pfirodni nebo primyslové katastrofy
nebo za ucelem zmirnéni jejich nasledkd,
vyhlasit stav nebezpeli a zavést mimoradna
opatreni.



Tabulka 3 Krizové stavy v Mad'arsku

Mad'arska republika
legalni nazev druh vyhlaSuje p&‘:;;?::st pravni regulace
Narodni Shromazdéni - & M 1q Alaptérve
y Parlament, min. 213 na celém agyarorszég Alaptorvénye
ha,d'%"a,'pOt vojensky poslanct (pokud nema uzerpl . (p’a ny od £o. 4. <& )
(valecny stav) moznost. tak prezident Madarské Zakladni zakon — Ustava,
republiky) P republiky &l. 1; €. 8, odst. 3h; &l. 48
rendkiviili 4llapotot Parlament, min. 2/3 na celém ;
(vyiime&ny stavptéz stav voiensky poslanct (pokud nema uzemi Ustava, ¢l. 8, odst. 3h; ¢l.
n\grjodni k%ze) ’ ) y moznost, tak prezident Madarské 48, odst. 1a a 4; ¢l. 49
republiky) republiky
Parlament, min. 2/3 ;
sziikségallapotot . . poslanct (pokud nema Dle potfeby a | Ustava, €l. 8, odst. 3h; &l.
vojensky
(nouzovy stav) moznost, tak prezident rozsahu 48, odst. 1ba 4
republiky)
megel626 vedelmi L . . | vlada, povérena Dle potfeby a Ustava, &l. 8, odst. 3h; &l.
helyzet (stav preventivni nevojensky | h
obrany) Parlamentem rozsahu 51
terrorveszélyhelyzet (stav . . | vlada, informuje prezidenta | Dle rozsahu g -
teroristické hrozby) nevojensky | o bliky nebezped Ustava, &l. 51A
V(zfef::{ehbeg;:éi) nevojensky | vlada E)I;asr:;?ltl:eby a Ustava, &l. 53

4. CESKY MODEL KRIZOVYCH STAVU

Pro pravni Gpravu krizovych stavd v CR je
charakteristické, Zze se rozpada do Vvice
predpis rGzné pravni sily. Ustavni zékon &.
1/1993 Sb., Ustava CR zakotvuje pouze jeden
krizovy stav — vale€ny stav a nevytvafi tak
potfebny ustavni zdklad pro fungovanim statu
za krizovych situaci a zajisténi ochrany
obyvatelstva [12]. Tento ustavni deficit byl
odstranén v roce 1998, kdy byl pfijat, v reakci
na ni¢ivé povodné na Moravé vroce 1997,
ustavni zakon ¢&. 110/1998 Sb., o bezpec¢nosti
Ceské republiky, ktery upravil dal$i 2 krizové
stavy — nouzovy stav a stav ohrozeni statu.
Tento zakon dale napf. zakotvuje Bezpecnostni
radu statu, ktera je stalym pracovnim organem
viady CR v otazkach bezpednosti statu &i
umoznuje zkracené jednani o navrzich zakona
¢i prodlouzeni pravidelného volebniho obdobi
(napt. prezidenta republiky, senator(, poslancu
¢i hejtmanu) za krizovych stavl. Kone¢né Ctvrty
krizovy stav, stav nebezpeci, je upraven
zakonem €. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0
zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

Stav nebezpeli Ize charakterizovat jako
nejniZz$i nevojensky krizovy stav. Jiz samotny
akt vyhladeni stavu nebezpeli je potieba
vhimat jako bezodkladné opatfeni hejtmana
(primatora) pro feSeni nastalé krizové situace.

Limity pro vyhlaSeni stavu nebezpedi jsou
nasledujici. Mimofadnou udalost neni mozné
fesit béznou Cinnosti spravnich Grad(, organu
krajli a obci, slozek integrovaného zachranného
systému nebo subjektl kritické infrastruktury —
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mimofadna udalost pferostla v krizovou situaci.
Stav nebezpeci vyhlaSuje hejtman kraje,
v Praze primator, pro celé Uzemi kraje nebo
jeho ¢ast a na dobu nejvyse 30 dnu. Tuto dobu
muze hejtman prodlouzit jen se souhlasem
vlady.

Nouzovy stav je v pozici vy§Siho nevojenského
krizového stavu. Muze jej vyhlasit vlada na
ur€itou dobu a pro urcité nebo celé Uzemi statu,
nejdéle na dobu 30 dn(, uvedena doba se mlze
prodlouZit jen po pfedchozim souhlasu
Poslanecké snémovny. Soudasné
s vyhla8enim nouzového stavu musi vlada
vymezit, kter4 prava stanovena ve zvlastnim
zadkoné a v jakém rozsahu se v souladu
s Listinou zakladnich prav a svobod omezuji
a které povinnosti a v jakém rozsahu se
ukladaiji.

Pro krizové situace, kdy bude ohrozena
svrchovanost nebo celistvost CR anebo
demokraticky systém jejiho fizeni, Ize vyhlasit
podle &l. 7 istavniho zakona o bezpecnosti stav
ohroZeni statu. Stav ohroZeni statu Ize
v podminkéach Ceského pravniho fadu vymezit
jako krizovy stav, ktery ma specifickou
(smiSenou) povahu. Parlament mUze na navrh
vlady vyhlasit stav ohrozeni statu jak pfi vzniku
vnitiniho nebezpecdi jako nejvysSi nevojensky
krizovy stav, tak i jako vojensky krizovy stav pfi
vzniku nebo hrozbé vojenského nebezpedi
(jako predstupeft véleéného stavu). Stav
ohroZeni statu se vyhlaSuje pro omezené nebo
celé uUzemi statu a na Casové neomezené
obdobi.



Vale€ny stav je vojenskym krizovym stavem,
ktery se vyhlaSuje pfi vzniku vnéjSiho nebo
vnitiniho vojenského nebezpedi statu. Podle ¢l.
43 odst. 1 Ustavy CR m(ize Parlament vyhlasit
valeCny stav jen za situace, kdy doslo
k vojenskému napadeni republiky a stejné tak
v pfipadé, kdy doslo k vojenskému napadeni
smluvniho partnera CR, pokud se ktomu
republika zavazala mezinarodni smlouvou. Na
tomto misté je vhodné poukazat na potfebu
rozliSovani pojm( valeény stav a valka, které
maji k sobé blizko, z hlediska terminologického
v8ak Ize vymezit nasledujici rozdily [13].

Pojem valeCny stav lze charakterizovat jako
stav, ve kterém se stat nachazi, resp. do
kterého je uveden v reakci na napadeni jeho

samotného ¢&i koaliéniho partnera. Z pohledu
Ceského prava pak vale¢ny stav vystupuje jako
nejvyssi krizovy stav vojenského charakteru,
ktery umoznuje statu pfijimat mimofadna
opatfeni pro pfipravu na obranu statu.

Pod pojmem valka tak lze rozumét ozbrojeny
konflikt urcité (vyssSi) intenzity, pfiCemz lze
hovofit o valce mezistatni (kam spadaji i valky
mezi mezindrodnimi pakty nebo obdobnymi
vojensky organizovanymi seskupenimi),
organizovany ozbrojeny boj o statni moc mezi
rozdilnymi socialnimi, nérodnostnimi nebo
politickymi  skupinami uvnitf zemé&, statu,
guerille, popfipadé partyzanské valce a tzv.
novych valkach [14].

Tabulka 4 Krizové stavy v Ceské republice

Ceska republika
legalni nazev druh vyhlasuje uzemni pusobnost ) pravni regulace _
3 UZ ¢&. 1/1993 Sb., (Ustava CR), &l.
valecny stav | vojensky Parlament na cel{am uzemf Ceské |43
republiky UZ €. 110/1998 Sb., o bezpecnosti
CR, ¢l. 2
stav na celém tzemi Ceské
ohrozeni vojensky i Parlament na republiky nebo na jeho | UZ &. 110/1998 Sb., &l. 7
z ) , navrh vliady va e
statu nevojensky Casti
nouzovy vlada (pfedseda na celém uzemi Ceské g
nevojensky N republiky nebo najeho | UZ¢. 110/1998 Sb., ¢l.5a 6
stav vlady) Casti
hejtman kraje, zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém
stav . . I S s . o e . Lo
- nevojensky primator hl. m. cely kraj, ¢ast kraje fizeni a 0 zméné nékterych zakonu
nebezpeci N
Prahy (krizovy zakon)

5. SROVNANIi KRIZOVYCH MODELU

Modely krizovych stavl v zemich V4 respektuji
ustavnépravni tradici a specifika narodnich
Uprav, Ize ovéem vysledovat i spolené principy
regulace.

Pocet druhu krizovych stavl se v jednotlivych
zemich [i8i, ikdyz nikterak vyznamné — 3
krizové stavy v polské pravni Upravé, 4 krizove
stavy ve slovenské a Ceské, 6 krizovych stavi
je zakotveno v upravé madarské. Jedna se
pfitom o portfolio &itajici jak nevojenské, tak
vojenské krizové stavy. Jistym specifikem je
stav ohrozeni statu v ¢eském pravnim fadu,
ktery ma smiSenou (hybridni) povahu — Ize jej
vyhlasit jako nejvy3Si nevojensky krizovy stav i
jako ,pfedstupeni* vale€ného stavu [15].

Pro pravni upravu krizovych stavl je v zemich
V4 typicka konstitucionalizace krizovych stavd,
tedy jejich fixace v pravnich predpisech
nejvyssi pravni sily (pfimo v Ustavé, resp.
ustavnich zakonech). 0] disledné
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konstitucionalizaci krizovych stavi Ize hovofit
v pfipadé slovenského, madarského
a polského modelu krizovych stavl, byt kazdy
je z legislativné technického feSeni specificky.
Madarsky model s podrobnou Upravou
krizovych stavd pfimo v Zakladnim zakoné —
Ustavé, slovensky model se zakotvenim
krizovych stavii v Ustavé SR a komplexni
Upravou v ustavnim zakoné €i polsky model se
zakotvenim krizovych stavli a zakladnich
pravidel pro jejich vyhlagovani v Ustavé Polské
republiky a doplnény dalSimi samostatnymi
zakony pro kazdy z krizovych stava.

Pfikladem nedusledné  konstitucionalizace
krizovych stavl je €esky model, kdy Ustava CR
a ustavni zakon zakotvuji pouze 3 ze 4

krizovych stavl; stav nebezpeCi je pak
nesystémové upraven pouze zakonem
(krizovym  zakonem). Chybi tak ustavni

zmocnéni pro pfijimani krizovych opatfeni,
kterymi jsou pfimo omezovana ustavné



garantovana prava a svobody a ukladany
povinnosti. Neni bez zajimavosti, ze zavedeni
obdobného krizového stavu jako je ¢esky stav
nebezpedi, vyhlaSovaného na mistni, resp.
regionalni urovni, bylo v minulosti (2005, resp.
2006) pfedmétem uvah pro slovensky model
krizovych stavl. Konkrétné se jednalo o navrh
opatfeni na zavedeni patého krizového stavu —
mimoradného stavu (Mimoriadny stav, State of
Extraordinary) jako pravniho stavu vyhlaseného
pfislusnym organem mistni statni spravy,
pfipadné samospravy na nezbytné dlouhou
dobu na FeSeni nasledkl mimofadné situace,
Vv jejichZ rdmci je mozné v nezbytném rozsahu
omezit zakladni prava a svobody a ulozit
povinnosti ob&anim na postizeném Uzemi,
anebo bezprostfedné ohrozeném uzemi. [16]
V souladu s pozadavkem na konstitucionalizaci
krizovych stavll by kazdé takové zmény mély
byt ucinény zménou Ustavniho zakona
¢. 227/2002 Z. z.

V soucasnosti tak zistava ve slovenské upravé
zakotvena mimofadna situace (mimoriadna
situacia), konkrétné v ustanoveni § 3b zakona
€.42/1994 Z. z., o civilnej ochrane obyvatelstva,
kam byla zafazena novelizaci provedenou
zdkonem €. 117/1998 Z. z. s u€innosti od 1. 5.
1998. Je pravni kategorii sui generis (svého
druhu) s nékterymi podobnymi G€inky jako ma
krizovy stav, i kdyZ takto oznaovana neni.

Parlamentarizace neboli svéfeni rozhodovani o
vyhladeni nebo ruseni mimofadnych opatfeni
do rukou parlamentu [6], alespor v pfipadé
vojenskych krizovych stavl, je zfejma u
madarského a ¢eského modelu; ve slovenském

a polském modelu krizovych stavl je
opravnénym prezident republiky. Navrhem de
lege ferenda pro pravni Upravy je specifikace
subjektu opravnéného k pfedlozeni navrhu na
vyhladeni krizového stavu, zejména pokud
dochazi k dusledné parlamentarizaci. Napf.
v pfipadé vyhlaseni vale¢ného stavu
neni v Ceské upravé ziejmé, kdo muize tento
navrh Parlamentu ucinit (vlada, Ministerstvo
obrany, Bezpeclnostni rada statu), ackoliv u
stavu ohrozeni statu se jednoznacné takto déje
na navrh vlady. V pfipadé, Ze je pravomoc
vyhlaSovat krizovy stav svéfena prezidentu
republiky, je pak v pfipadé slovenského a
madarského modelu vhodné upraveno na ¢i
navrh (Zadost) takto Cini.

Rozhodnuti o vyhlaseni krizového stavu je
mocenskym aktem, nabyva urcité vnéjsi formy,
ktera se v pripadé jednotlivych rozhodnuti li§i
podle toho, ktery organ rozhodnuti vydal. Ve
vySe zkoumanych pravnich fadech by ustavni
ramec nemél opomijet moznost vyhlaseni
krizového stavu nahradnim zplsobem, a to
vzhledem k vySe uvedenému poslani krizovych
stavl, spolu s pozadavkem na dodrzeni
principu legality (zakonnost) a moznému
¢asovému prodleni ¢&i dokonce faktické
nemoznosti pfislusného organu rozhodnout.
Obecné Ize doporudit feseni, kdy je ex lege
stanoven nahradni organ pravomocny k pfijeti
rozhodnuti o vyhlaseni krizového stavu (napf.
vlada - vpfipadé nebezpedi z prodleni
pfedseda vlady jako v d&eském modelu,
Parlament — v pfipadé nebezpeli z prodleni
prezident republiky jako v madarském modelu).

Tabulka 5 Komparace modeld V4

Komparace modelu krizovych stava V4

pocst kr|z? gych . oo aplikace kritéria parlamentarizace
stat _stavu ) aplll_(acg krltgrla
vojenské / konstitucionalizace | krizovy stav, kde se stav miZe vhiasit
nevojenské kritérium uplatni y
Slovenska republika 4 aplikované u vSech voina rezident republik
2/2 krizovych stav( : p P Y
. . 3 aplikované u vSech
Polskakepublika 172 krizovych stavii - ;
valeCny stav
, . . 6 aplikované u vSech L Parlament /
R e 3/3 krizovych stavd vyjimecny stav prezident republiky
nouzovy stav
v A e
Ceska republika 1-2/2-3 'y ’ o s
kromé stavu stav ohrozeni statu
. Parlament
nebezpedi
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Ve vSech sledovanych pravnich fadech zemi
V4 je krizovy stav pravni kategorii, jehoz
deklarace je podminkou sine qua non pro
zakonnou realizaci mimoradnych (krizovych)
opatfeni.  VyhlaSovani  krizovych  stavu
a nasledna realizace mimofadnych opatfeni,
véetné omezovani zakladnich prav a svobod
a ukladani povinnosti osobam tak v pravnich
Upravach vystupuji jako krajni prostiedky
(ultima ratio). Pro tento ucel je v8ak nezbytné,
aby byl postup organ( statu (pfipadné
i samospravy) jednoznacné zakotven
a zaramovan obecné zavaznymi pravidly, ktera
budou nepfekrocCitelna a nezneuzitelna.
Historické zkuSenosti feSeni krizovych situaci

komparovanych zemi totiz prokazatelné
LusveédCuji“ jejich byvalé statni moci ze
zneuzivani, a to casto za uc€elem tzv.
obnovovani ,vefejného pofadku®. | ztéchto
dlvodu jsou Uvahy de lege ferenda o dlsledné
konstitucionalizaci a parlamentarizaci krizovych
stavu zcela legitimni a odpovidaji konkrétnim
pozadavkim praxe, a to v souvislosti s jejich
identifikaci, vyhlaSovanim a pfijatymi
opatfenimi. V demokratickém state,
symbolizovaném vladou prava, kde veskery
vykon vefejné moci je vazan zakonem (véetné
zékond ustavnich), je totiz Parlament
kliCovym organem statni moci, kterému nalezi
vyluéna pravomoc pfijimat, ménit nebo rusit
zakony.
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NAZOV PRISPEVKU

NAZOV PRISPEVKU V ANGLICKOM JAZYKU

Meno PRIEZVISKO?, Meno PRIEZVISKO?

ABSTRACT:

Nahradte tento text anotaciou v anglickom jazyku v rozsahu 5-10 riadkov. Abstrakt oboznamuje z obsahom clanku,
autor v rfiom uvadza aj aké ciele a postupy pouzil a k akym zdverom dospel. Odportca sa v dizke 100 - 250 slov.

KEYWORDS: Nahradte tento text kfi¢ovymi slovami v anglickom jazyku

uvoD

Elektronicki formu tohto vzoru najdete na
stranke
http://fbiw.uniza.sk/kkm/stranka/casopis-
krizovy-manazment. Vlastny text piste v Arial
10, bez odsadenia prvého riadku v odseku,
odseky oddelit jednym volnym riadkom (pismo
Arial 10). Clanok pisany v dvoch stipcoch na
stranu. Sirokych 7,37 cm s 1,25 cm medzerou
medzi nimi. Stipce oddelené giarou.

1. KAPITOLA

Pouzivat jednouroviiové alebo viacurovioveé
automatické  Cislovanie  kapitol. V texte

pouzivat jednoduché odrazky zarovnané na
lavy okraj alebo viacuroviiové odrazky
rovnakého typu odliSené velkostou odrazky:
" XXXX,

= XXXX,

« XXXX.

(volny riadok 10)
Na citacie pouZitej literatury pouZivajte tuto
formu [10].
(volny riadok 10)
Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, .....

Tabuflka 1 Nazov tabulky [1]

PouZivajte tento format tabulky.

Cislo anazov tabulky pisat podla vy$sie
uvedeného vzoru. Za Cd&islo tabulky bodku
nedavat. Pred Cdislom tabulky davat pevnu
medzeru (ctrl-shift-medzernik).

Odkaz na tabulku v texte uvadzat ako odkaz
na tab. 1 alebo tabulku 1.

Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,

1 Meno Priezvisko, tituly, kontaktné udaje (pracovisko, adresa, tel., e-mail). (pismo  Arial 8)
2 Meno Priezvisko, tituly, kontaktné udaje (pracovisko, adresa, tel., e-mail). (pismo Arial 8)
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text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text ...

Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text,

(volny riadok 10) Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
Vzorce pisat cez editor vzorcov. text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
S — 7z'.r'2, (1) text, text, text, text, text, text, text, text, text,
kde: S obsah, text, text, text, text, text, text, text, text, text
. text, text, text, text, text, text, text, text, text,
™ — konstanta, text, text, text, text, text,
r — polomer.
Obrazok 1 Nazov obrazku [2]
Cislo anazov obrazku pisat podla vy$sie ZAVER
uvedeného vzoru. Za Cislo obrazku dat’ bodku
ako na konci vety. Autor zodpoveda =za vecnu a jazykovu

Nespravne je za Cislom obr. davat dvojbodku,
bodkociarku alebo nedavat Ziadne
interpunk&né znamienko. Pred a za Cislom
obrazku davat pevni medzeru (ctrl-shift-
medzernik).

Nazov — text pod obrazkom — za€iname pisat
vzdy s velkym pismenom ako na zaliatku vety.
Na konci textu bodku nedavame.

Odkaz na obrazok v texte uvadzat ako odkaz
na obr. 1 alebo obrazok 1.
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POSTUP NA PRIJIMANIE CLANOV
DO CASOPISU ,,KRiZOVY MANAZMENT*

1. Redakcia prijima prispevky doteraz nepublikované, v textovom editore MS Word 2007 - 2013
v rozsahu max. 10 stran, bez Cislovania, upravené podla pokynov na pisanie ¢lankov.

2. Prispevok prosime poslat e-mailom na adresu: Jaroslav.Flachbart@fbi.uniza.sk alebo dorugit

postou na CD na adresu: Fakulta bezpeénostného inzinierstva Zilinskej univerzity, redakcia

éasopisu KRIZOVY MANAZMENT, Ulica 1.maja 32, 010 26 Zilina, Slovakia.

3. Prispevky, ktorych Uprava nesplni poziadavky redakcie, alebo budu v rozpore s etickymi zasadami
na publikovanie, nebudu redakciou prijaté. Prijaté rukopisy budu vytlatené bez poplatku,

v Ciernobielom prevedeni. Prispevky nie su honorované.

4. Redakcia prijima prispevky pisané v anglickom, ¢eskom alebo slovenskom jazyku.

5. Redakcia si vyhradzuje pravo zaradit ¢lanky na navrh oponentov do vedeckej, odbornej alebo

informativnej Casti Casopisu.

6. Na hodnotenie ¢lankov doru€enych redakénej rade sa pouziva systém Double-blind peer
review!. Rozhodovanie o publikovani ¢lankov prebieha vo viacerych kolach:

-V prvom kole su ¢lanky posudené po formalnej stranke technickou redakciou ¢asopisu. Pokial
&lanky nespinaju formalne poziadavky su autorom vratené na prepracovanie.

-V druhom kole stanovi predseda redakénej rady anonymnych oponentov, ktorymi su nezavisli
odbornici z odboru do ktorého ¢lanky patria.

- Vtretom kole vypracuju oponenti posudky, v ktorych odporucia publikovanie (nepublikovanie)
¢lankov. Zaroven odporucia zaradenie ¢lankov do vedeckej, odbornej alebo informacnej Casti
Casopisu. Publikovanie ¢&ldnkov mdzu podmienit Upravami. Posudky su archivované
technickou redakciou ¢asopisu.

-V &tvrtom kole dorudi technicka redakcia posudky tym autorom, ktorych &lanky vyzaduju
dopracovanie a poZiada autora o dopracovanie ¢lanku.

-V piatom kole odsuhlasi redakéna rada Strukturu, zaradenie a pocCet ¢lankov, ktoré budu

zverejnené v nasledujucom Cisle ¢asopisu.

! Double-blind peer review je systém posudzovania, zalozeny na hodnoteni nezavislymi odbornikmi.
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0130NENTSKY POSUDOK (VZLAVNKU
DO CASOPISU KRIiZOVY MANAZMENT

Elektronicka forma posudku je vyhotovené ako formular, na pohyb vo formulari pouzivajte tabelator.
VZOR

Nazov ¢lanku:

Tento posudok bude poskytnuty autorovi za uicelom pripadnej upravy clanku bez uvedenia oponenta. Redakénd rada casopisu Ziada
oponentov 0 hodnotenie prispevku v nasledujiicej tabulkovej a textovej casti. Pripomienky, navrhy a odporucania mozno vyznacit
priamo v texte clanku alebo uviest' v bode 5 a poslat’s posudkom. Technicky redaktor poskytne ¢lanok s poznamkami autorom.

Hodnotenie ¢lanku (zaskrtnite zodpovedajice moznosti)

1. Odborna Groven

a) aktualnost’ témy [] téma nova,
[ ] téma beZna, ale aktualna,
[ ] téma neaktualna,
] téma nekore$ponduje so zameranim asopisu,

b) vedecké poznatky ] ¢lanok obsahuje aplikaciu vedeckych metdd,
[] ¢lanok obsahuje nové vedecké poznatky,
[] ¢ldnok obsahuje nové odborné poznatky,
[] ¢lanok obsahuje nové informacie,
[] ¢lanok neobsahuje nové poznatky alebo informacie,

b) citacie [] povod prevzatych &asti sa cituje v stilade s normou,
[] povod prevzatych &asti sa cituje nedostatoéne alebo vobec.

2. Uroven spracovania

[] ¢lanok je zostaveny prehl'adne, logicky a zrozumitel'ne,

[] prehl'adnost’ a zrozumitelnost’ ¢lanku je priemerna,

[] ¢ldnok je nevhodne usporiadany a malo zrozumitelny.
a) jazykova troven [] vyborna, [] priemerna, [] nevyhovujtca
b) odborna terminolégia [ ] spravna, [] drobné neddslednosti, [_| zavazné nedostatky,
¢) graficka uroven [] vyborna, [] priemerna, ] nevyhovujuca.

obrazkov a grafov

3. Odporucanie oponenta

[] odporta¢am ¢lanok publikovat’ v povodnej verzii,

[] odpora¢am ¢lanok publikovat po odstraneni uvedenych pripomienok a
nedostatkov,

] ¢lanok nie je vhodny na publikovanie.

[] odpora¢am ¢lanok zaradit’ do vedeckej Casti ¢asopisu,
] odporuc¢am ¢lanok zaradit’ do odbornej ¢asti ¢asopisu,
] odporuc¢am ¢lanok zaradit’ medzi informacie.

4. Pripomienky, navrhy a odporucania oponenta
Prosime uviest’ kratky komentar k vyssie uvedenym bodom hodnotenia. Pripomienky, navrhy a odporuc¢ania mozno vyznacit’ priamo v texte
¢lanku a poslat’ s posudkom. Technicky redaktor poskytne ¢lanok s poznamkami oponenta autorom.

Tato cast’ posudku sa autorovi ¢lanku neposkytuje

Datum: Podpis oponenta:
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http://fbiw.uniza.sk/kkm/stranka/casopis-
krizovy-manazment. Write your text in Arial 10,
without indenting the first line of the paragraph.
Paragraphs are separated by one blank line
(Arial 10). The paper is written in two 7.37 cm
wide columns per page with a 1.25 cm gap
between them. The columns are separated by
a line.

1. CHAPTER

Use single- or multi-level automatic numbering
of chapters. In text, use simple bullets aligned
with the left edge or multi-level bullets of the

same type differentiated only by the size of the
bullets:
XXX,

= XXXX,

= XXXX.

(blank line 10)
For the citation of referenced literature use the
following form. [10].
(blank line 10)
Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, .....
(blank line 10)
Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, .....

Table 1 Title of table [1]

Use this table format.

Write the number and name of the table
following the above template. Do not use a full
stop after the table number. Use a fixed space
(Ctrl-Shift-Space) in front of the table number.

Reference tables in the text as tab. 1 or table
1.

1 Name Surname, titles, contact (workplace address, tel., e-mail). (font Arial 8)
2 Name Surname, titles, contact (workplace address, tel., e-mail). (font Arial 8)
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Table 1Text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text ...

( 10)

Use the formula editor for inserting formulae.

S = z.r?, 1)
where: S — area,
T — constant,

r — radius.
Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, ...

Text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, text, text, text, text,
text, text, text, text, text, ...

Figure 1 Name of Picture [2]

Write the numbers and names of figures
following the above template. Use a full stop
after the number of a figure.

It is incorrect to use a colon, semi-colon or no
mark after the number of a figure. Use a fixed
space (Ctrl-Shift-Space) in front of and after
the figure number.

Title — the text below the picture — is always
written with the first letter in capital like the
beginning of a sentence. Do not use a full-stop
at the end of the text.

Reference figures in the text as Fig. 1 or Figure
1.
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CONCLUSIONS

The author is responsible for the material and
language correctness of the paper.
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the journal at the above address. The price for
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The electronic form of the review template is designed as a form; use Tab for navigation.
TEMPLATE

Title of paper:

This report will be made available to the author for any corrections or modifications of the paper without stating the name of the
reviewer. The editorial board kindly asks reviewers to use the fields below for the paper evaluation. Comments, suggestions and
recommendations may be either marked directly in the text of the paper or specified in Part 4. The Technical Editor will provide a
paper with reviewer's comments to the authors.

Paper rating (check the appropriate option)

1. Professional level

a) Topicality ] new topic,
] common topic, but actual,
] outdated topic,
(] topic is beyond the scope of the journal,
b) Scientific value ] paper applies scientific methods,
] paper contains new scientific knowledge,
] paper contains new expert knowledge,
] paper contains new information,
] paper does not contain new knowledge or information.

c) Citations [] sources of citations are referenced in accordance with the standard,
] sources of citations are referenced poorly or not at all
2. Quality of processing

] The paper is structured intelligibly, logically and clearly.
[] Intelligibility and clarity of the article is on an average level.
] The paper is inappropriately structured and difficult to understand.

a) Language level [Jexcellent,  []average, ] inappropriate
b) Terminology ] correct, ] minor inconsistencies, [_] serious shortcomings,
¢) Layout of graphs [Jexcellent,  []average, [] unsatisfactory.

and figures

4, Reviewer’s recommendations

] I recommend publishing the original version of the paper.
] I recommend publishing the paper with minor corrections.
[] The paper is not suitable for publishing.

] 1 recommend the paper to be included in the scientific part of the journal.
] I recommend the paper to be included in the professional part of the journal.
] 1 recommend the paper to be included in the section Information.

5. Comments, suggestions and further recommendations of the reviewer
Please, provide brief comments on the above points. Comments, suggestions, and recommendations can be directly marked in the text and
sent with a review. The Technical Editor will provide a paper with reviewer’s comments to the paper's author.

This part of the report is not provided to the author of the paper.

Date: Signature of reviewer:
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